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Résumé 

 
Les panneaux sandwichs sont de plus en plus utilisés dans les applications 

d'ingénierie(aéronautique,automobile,navigationastronautique,etc.),oùlagranderigiditéainsiquelalég

èretésontimportantes.Aceteffet,cesprivilègesontattiré l’attentiondenombreuxchercheurs. 

 
L'objetduthèmeestfaireuneétudeexpérimentaleducomportementàl'impactdespanneauxsandwi

chsconstituésavec despeauxenacieretune âme enmoussepolyuréthane. 

 
L'impact est l'étude du comportement de structures aux chocs dynamique ou à la 

sensibilitédes matériaux aux grandes vitesses de chargement. La résistance à l'impact est l'une des 

propriétéslesplusimportantesà examinerpourunconcepteuretla plusdifficileà quantifier. 

 
Lestestsd’impactont étéeffectuésavecundispositifàmassetombanteenchute(chutelibre) 

.Pourcestestsd'impact,on avariélepoidsenchuteen 

utilisantdifférentesformesd'impacteur,etaussil’épaisseurdupanneausandwich. 

 
Motsclés: impact,choc,structuresandwich enmoussepolyuréthane,essaid'impact. 

 

 
 

 

 ملخص
 

يث حإلىذلك(،  ية، وماتسُتخدم الألواح العازلة بشكل متزايد في التطبيقات الهندسية )الطيران، والسيارات، والملاحة الفضائ

 ثين.الباحتكون الصلابة الكبيرة وكذلك الخفة مهمة. تحقيقا لهذه الغاية، جذبت هذه الامتيازات انتباه العديد من 

سة ودرا ليريثالبوة اونوا فوُلاَذال الألواح العازلة المصنوعة من جلودعلى  هو إجراء دراسة تجريبية لسلوك التأثير عالموضو

 سلوك الهياكل تجاه الصدمات الديناميكية أو حساسية المواد لسرعات التحميل العالية.

 .المصمم مراعاتها والأكثر صعوبة في تحديدها كمياًتعتبر مقاومة التأثير من أهم الخصائص التي يجب على 

 المتساقطة، لأوزان( لاختبار الاصطدام بتغيير في اسقوط حرلدينا جهاز اختبار تأثير الكتلة المتساقطة وفقاً للمواصفات )

 واستخدام أشكال مختلفة من المصادم، وسمك المواد والهيكل المراد اختباره.

 

دام، هيكل الشطيرة الرغوية بوليريثان، اختبار الصدمالكلمات المفتاحية: الاصط  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Introductiongénérale 



 

Introductiongénérale 

 

Les essais mécaniques sont une étape clé pour obtenir les propriétés des matériaux, 

dumodule de Young à la limite d'élasticité, en passant par la résistance aux chocs et la résistance à 

lafatigue,dansdesconditionsvariablestellesquelatempératureetle tauxde contrainte. 

Bien que les structures sandwichs occupent actuellement une place considérable dans 

tousles secteurs industriels notamment le secteur aéronautique, leur forte sensibilité aux chocs 

mêmes àdes faibles vitesses soulève certaines inquiétudes chez les constructeurs. En effet, les 

structuressandwichs sont susceptibles d'être exposées à des chocs accidentels de diverses origines 

(chutesd'outils lors de maintenance, chocs entre deux panneaux lors de l'assemblage, impact 

d'oiseauxpendant la vie en service de l'avion...) dont les conséquences sont souvent redoutables. 

C'est danscette optique que nous nous sommes intéressés à l’étude avec un dispositif tour de chute 

d'Essaid'Impactàmassetombante (tourdechute). 

Cette approche intégrée permet aux ingénieurs et aux chercheurs d'obtenir une 

meilleurecompréhensionducomportementmécaniqueedespanneauxsandwichàl’impact.Cesinformati

onspeuvent être utilisées pour optimiser la conception des panneaux, évaluer leur durabilité, 

identifierles défauts potentiels et améliorer leur performance dans diverses applications. En fin de 

compte,celacontribueàlacréationdepanneauxsandwichplus 

fiables,plussûrsetplusperformantsdansdenombreuxdomainesindustriels. 

Leproposdecetteétudeestdeprésenterunetechniqueexpérimentalepermettantdecaractériser le 

comportement mécanique à l’impact dynamique des panneaux sandwich en moussePUF et des 

peaux en acier. L’essai d'impact sert à tester la capacité d'un matériau à résister 

auchargementsousvitessedonnée.Larésistanceàl'impactestl'unedespropriétéslesplusimportantesà 

examiner pour un concepteur et la plus difficile à quantifier. Les tests d’impact ont été 

effectuéavecundispositifàmassetombanteenchute(chutelibre).Pourcestestsd'impact,onavariél

epoidsenchuteenutilisantdifférentesformesd'impacteur,etaussil’épaisseurdupanneausandwic

h 

Lemémoireestcomposédedeuxchapitres: 

 

Lepremierchapitreestconsacréàunerevuebibliographiquesurlesstructurescompositesdetypesandw

ich.Ilprésentelesdifférentsmodesderupturesdanslesstructurescompositesdespeauxet 



 

del’âme).Lesessaisd’impactutiliséspourladéterminationdelarésistancedesmatériauxàl’impactontétépr

ésentés. 

Ledeuxièmechapitreestdédiéàlaprésentationdelapartieexpérimentaleconcernantlesessaisd’impactré

alisés sur des sandwichs à âmes en mousse. Il présenteles panneaux sandwichs utilisés dans 

notreétude et la procédure expérimentale de l’essai d’impact tel que : la mise au point du la tour de 

chutede l’essai d’impact, la description de l’essai d’impact, paramètre d’essai.Il regroupeaussi 

lesprincipaux résultats expérimentaux obtenus de l’essai d’impact. Et des observations des 

différentsmodes d’endommagements. 

 EnfinUneconclusiongénéralequipermettradeproposerunesynthèsedesprincipauxrésultatsobtenuset

d’envisagerlesperspectivesdécoulantdecette étude. 
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