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Résume

La spectroscopie est un outil analytique puissant utilisé pour détecter et analyser les
impuretés dans les solutions. Cette technologie est trés précise et peut-étre appliquée a un
large éventail de matiéres premieres, notamment les composants organiques, inorganiques ou
biologiques. La spectroscopie permet aux chercheurs de mesurer la composition exacte des
produits pour déterminer si elles répondent aux normes industrielles et scientifiques. Cela
implique l'utilisation de la lumiére ou d'un autre rayonnement électromagnétique pour
mesurer les propriétés des molécules, des atomes et des ions présents dans un échantillon. La
technique peut étre utilisée pour l'analyse qualitative et quantitative, et d'identifier des

composés inconnus ainsi que de déterminer leurs concentrations dans une solution.

Mots clés : Spectroscopie, Impuretés, UV-Visible, FT-TIR.

Abstract

Spectroscopy is a powerful analytical tool used to detect and analyze impurities in
solutions. This technology is very precise and can be applied to a wide range of raw materials,
including organic, inorganic or biological components. Spectroscopy allows researchers to
measure the exact composition of end products to determine if they meet industrial and
scientific standards. It involves the use of light or other electromagnetic radiation to measure
the properties of molecules, atoms, and ions present in a sample. The technique can be used
for qualitative and quantitative analysis, allowing researchers to identify unknown compounds
as well as to determine their concentrations in a solution, the devices used: UV-Visible, FT-
TIR, XRF, Raman.

Keywords: Spectroscopy, Impurities, UV-Visible, FT-IR.
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Introduction générale

La pollution de l'eau est causée par diverses catégories des composés chimiques et
biologiques toxiques, comme les colorants organiques, qui sont reconnus comme des
polluants courants menacant la santé humaine et I'environnement. Souvent, plusieurs

techniques sont utilisées pour détecter plusieurs types de polluants sur une méme chaine. [1]

La spectroscopie optique est une des principales méthodes permettant d’étudier la
matiere de son point de vue microscopique. Cette méthode consiste a envoyer une onde
¢lectromagnétique sur un €chantillon et mesurer ’intensité de I’onde transmise, réfléchie et
émise par celui-ci en fonction soit de 1’énergie E, de la longueur d’onde A, ou du nombre
d’onde k. Ces spectres d’intensités présentent généralement des bandes d’absorption ou des
pics de réflexion aux longueurs d’onde pour lesquelles I’énergie des photons incidents
coincide avec les énergies d’excitation possibles de 1’échantillon.

Pour des raisons pratiques et historique en spectroscopie optique et infrarouge utilise
souvent comme parameétre soit la longueur d’onde A, soit le nombre d’onde k=1/A ou bien la
fréquence v au lieu de I’énergie E. [2]

L’absorption ou émission d’un rayonnement ¢lectromagnétique par la matiére est due
au changement d’état entre deux niveaux é€nergie distinctes de I’atome ou d’une molécule.
Lorsqu’il a y absorption d’un quantum d’énergie électromagnétique (photon), ’atome ou
molécule passe d’un niveau d’énergie inferieur a un niveau d’énergie supérieure (niveau
excité), dans le cas contraire il y a émission d’un photon par désexcitation de 1’atome ou de la
molécule. Les techniques spectroscopiques classiques sont la transmission et absorption
ultraviolette et visible, la fluorescence et phosphorescence, [’Infrarouge, Raman,
Résonanceparamagnétique électronique (RPE), et la Résonance magnétique nucléaire
(RMN).

Dans le domaine de I'ultraviolette et du visible (UV-Vis), I’énergie des photons est
comprise entre 6.2 et 1.55 eV (200-400-800 nm), ceci corresponde aux énergies des
transitions inter bandes électroniques et les spectres de transmission optiques fournissent des
informations sur la structure électronique du matériau.

Dans le domaine infrarouge (IR), les photons ont des énergies comprises entre 1 et 10
%V, ce qui correspond aux énergies d’excitations des modes de vibration et de
rotationmoléculaires. En spectroscopie infrarouge les spectres d’absorption fournissent donc
desrenseignements sur les mécanismes microscopiques au niveau de 1’arrangement atomique

etmoléculaire dans la maille élémentaire ce que fait de la spectroscopie infrarouge une




	Résumé
	Abstract
	Sommaire
	Liste des figures
	Liste des Tableaux
	Introduction générale
	Chapitre I:  Généralites sur l’eau et ses pricipales techniques spectoroscopiquesd’analyse
	I.1 Introduction
	I.2 Constantes physiques de l’eau
	I.3 Importance de l’eau pour la santé publique
	I.3.1 Les indicateurs de pollution
	o Composés azotés
	o Ammonium
	o Nitrites
	o Nitrates
	o Composés phosphorés

	I.3.2 Normes de potabilité
	A_Normes mondiales
	B_Normes Algériennes de potabilité de l’eau.

	I.3.3 Paramètres de contrôle de qualité de l’eau
	I.3.3.1 Paramètres de contrôle de qualité de l’eau
	1. Paramètres organoleptiques
	o La couleur
	o L’odeur

	2. Paramètres physico-chimiques liés à la structure naturelle de l’eau
	o pH
	o Conductivité électrique
	o Température
	o Sels totaux dissous
	o Résidu sec
	o Turbidité




	I.4 Les techniques spectroscopiques d’analyse
	I.4.1 Spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier (FTIR)
	I.4.2 La spectroscopie Raman
	I.4.3 Spectroscopie UV-VIS
	I.4.3.1 Loi de Beer-Lambert


	I.5 Conclusion

	Chapitre II: Matériels et méthodes d’analyse de l’eau
	II.1 Introduction
	II.2 Matériels etméthodes
	II.2.1 Choix des échantillons de l’eau
	II.2.1.1 Compositions des échantillons de leau

	II.2.2 Préparation de la solution NaCl

	II.3 Méthodes d’analyse spectroscopique
	II.3.1 Spectroscopie UV-Visible
	II.3.1.1 Analyse du gap optique par spectroscpieUV-Visible
	 Détermination du gap à partir de la transmission

	II.3.1.2 Facteurs chromatiques CIE Lab

	II.3.2 Spectroscopie infrarouge FT-IR

	II.4 Conclusion

	Chapitre III: Résultats et discussions
	III.1 Introduction
	III.2 Analyse de l’eau par spectroscopie UV-Visible
	III.2.1 Analyse des échantillons de l’eau naturel et commercial
	III.2.1.1 Analyse de l’énergie de gap Egopt
	III.2.1.2 Facteurs chromatiques

	III.2.2 Analyse des échantillos contenants differentes concentration  de NaCl
	III.2.2.1 Analyse de l’énergie de gap du NaCl
	III.2.2.2 Facteurs chromatiques


	III.3 Analyse de l’eau pure par spectroscopie IR
	III.4 Conclusion

	Conclusion généraleet perspectives
	Références bibliographiques



