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Résumé :  

La demande croissante de filaments pour imprimantes 3D dans tous les secteurs d'activité a 

suscité l'intérêt pour la conception et la construction de machines d'extrusion de filament pour 

l'impression 3D. 

Ce travail présente la conception d'une machine d'extrusion de filament pour l'impression 3D, 

équipée d'un système de refroidissement et d'un système de bobinage filamentaire. 

La conception de la machine est réalisée avec le logiciel SolidWorks, et pour vérifier les 

paramètres obtenus lors de cette étude, une simulation numérique du procédé d'extrusion 

plastique est réalisée à l'aide de Flow-Simulation de SolidWorks. 

Mots clés : Conception, SolidWorks, Extrusion plastique, Simulation numérique. 

 

Abstract :  

The growing demand for filaments for 3D printers in all sectors of activity has sparked interest 

in the design and construction of filament extrusion machines for 3D printing. 

This work presents the design of a filament extrusion machine for 3D printing, equipped with 

a cooling system and a filament winding system.  

The machine design was done with SolidWorks software, and to verify the parameters obtained 

during this study, a numerical simulation of the plastic extrusion process was performed using 

SolidWorks' Flow-Simulation. 

Key words : Design, SolidWorks, Plastic Extrusion, Numerical Simulation. 
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 ملخص:

أثار الطلب المتزايد على خيوط الطابعات ثلاثية الأبعاد في جميع الصناعات الاهتمام بتصميم وبناء آلات بثق الشعيرات   

مزودة بنظام تبريد ونظام لف الخيوط.  الأبعاد،للطباعة ثلاثية الأبعاد. يقدم هذا العمل تصميم آلة بثق الفتيل للطباعة ثلاثية 

  الدراسة،وللتحقق من المعلمات التي تم الحصول عليها خلال هذه   سوليدوركس،استخدام برنامج يتم تنفيذ تصميم الماكينة ب

 .SolidWorks Flow-Simulationيتم إجراء محاكاة عددية لعملية بثق البلاستيك باستخدام 

 المحاكاة العددية. -قذف البلاستيك   - سوليدوركس -التصميم  الكلمات المفتاحية:
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Introduction générale :  

L'impression 3D est une technologie qui permet de fabriquer des objets en trois dimensions à 

partir de modèles numériques. Cette technologie est principalement utilisée dans l'industrie 

pour la fabrication de prototypes [1]. 

Cependant, l'impression 3D utilise souvent des matériaux coûteux et peu respectueux de 

l'environnement, tels que les filaments de plastique vierge.  

La conception d'une machine extrudeuse à fil pour impression 3D à partir de matériaux recyclés 

est un projet qui répond à cet enjeu, En transformant des déchets plastiques recyclés en 

filaments utilisables par les imprimantes 3D, cette machine permet de réduire la consommation 

de matières premières vierges, de diminuer les déchets plastiques et de contribuer à la transition 

vers une économie circulaire. 

 

 

 

 

 

 

Dans ce projet, notre objectif principal est de concevoir une machine extrudeuse à fil pour 

l'impression 3D. Nous nous concentrons sur la production de filaments d'un diamètre principal 

de 1,75 mm, qui est l'une des tailles les plus demandées dans les applications d'impression 3D. 

Pour atteindre cet objectif, nous avons défini les caractéristiques techniques de la machine, y 

compris les calculs et les dimensions nécessaires pour assurer son bon fonctionnement. 

Notre travail est organisé en deux chapitres :  

➢ Le premier chapitre : est consacrée aux études bibliographiques sur la notion 

générale de l'extrudeuse, ainsi que les études analytiques pour aider à comprendre 

les principes de base de cette technologie. 

➢ Le deuxième chapitre : concerne la méthodologie de conception, qui sont divisées 

en quatre grandes sections : 

 Figure 1 : Le processus général de recyclage des déchets plastiques en filament pour 

l'impression 3D [2]. 
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La définition du cahier des charges de l'extrudeuse, le calcul théorique de production de la 

machine, la conception détaillée de la machine et de ses différents composants à l'aide du 

logiciel SolidWorks, et enfin la simulation d'écoulement de matière à l'aide de SolidWorks Flow 

Simulation. 

En fin nous terminerons par une conclusion générale, qui synthétise nos découvertes tout au 

long du projet. 
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