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Résumé

Cette mémoire étudie un probléme de valeurs aux limites impliquant la dérivée
fractionnaire de Riemann-Liouville en temps d'ordre «a €(1,3/2 ). En utilisant
des outils d’analyse fonctionnelle ainsi que la méthode de Faedo-Galerkin, nous

établissons I'existence et 'unicité d'une solution faible.

Nous analysons ensuite le comportement asymptotique de cette solution lorsque
le probléme est formulé dans un domaine bidimensionnel mince. Lorsque le
parameétre d’épaisseur ( £ ) tend vers zéro. Aprés un changement d’échelle
approprié, nous obtenons des estimations a priori uniformes indépendantes de

(€) et dérivons rigoureusement un probléme limite réduit.

Mots clés: Analyse asymptotique ; probleme de valeurs aux limites ; existence et unicité ; dérivée
fractionnaire de Riemann-Liouville.

Abstract

This thesis investigates a boundary value problem involving the Riemann-
Liouville fractional derivative in time of order a €(1, 3/2). By employing tools
from functional analysis together with the Faedo-Galerkin method, we establish
the existence and uniqueness of a weak solution.

We then analyze the asymptotic behavior of this solution when the problem is
formulated in a thin two-dimensional domain, as the thickness parameter (&)
tends to zero. Following an appropriate rescaling, we derive uniform a priori

estimates independent of (£) and rigorously obtain a reduced limit problem.

Keywords: Asymptotic analyze; Boundary value problem; Existence and uniqueness;
Riemann-Liouville fractional derivative.
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