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Résumé  

Dans ce mémoire, nous entreprenons une modélisation analytique stochastique du 

débit de saturation de l'IEEE 802.11 DCF (distributed coordination function) en utilisant des 

chaînes de Markov à temps discret. La fonction DCF est équipée d'une technique d'accès de 

base appelée CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance) qui utilise 

l'algorithme de backoff BEB (Binary Exponential Backoff). L'objectif de cet algorithme est de 

réduire les collisions entre les stations transmises simultanément dans le réseau. Bien que 

cette technique permette de réduire les pertes de données et d'accélérer la transmission de 

données dans les réseaux 802.11, elle n'est pas parfaite. Par conséquent, notre objectif est 

d'améliorer l'algorithme BEB et de sélectionner les paramètres optimaux afin de minimiser le 

nombre de collisions et maximiser le débit global de transmission. 

 Mot clé: IEEE 802.11, chaine de markov, débit de saturation. 

Abstract 

In this paper, we undertake stochastic analytical modeling of the IEEE 802.11 DCF 

(distributed coordination function) saturation throughput using discrete-time Markov chains. 

DCF is equipped with a basic access technique called CSMA/CA (Carrier Sense Multiple 

Access with Collision Avoidance) which uses the BEB (Binary Exponential Backoff) backoff 

algorithm. The objective of this algorithm is to reduce collisions between stations transmitting 

simultaneously in the network. While this technique reduces data loss and speeds data 

transmission in 802.11 networks, it is not perfect. Therefore, our goal is to improve the BEB 

algorithm and select the optimal parameters to minimize the number of collisions and 

maximize the overall transmission throughput. 

Keyword: IEEE 802.11, Markov Chain, saturation throughput. 
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Introduction générale 

 

Les réseaux sans fil IEEE 802.11, également connus sous le nom de Wi-Fi, sont 

devenus omniprésents dans notre société, reliant nos appareils électroniques et facilitant la 

communication et l'accès à l'information. Cependant, avec l'augmentation constante du 

nombre d'appareils connectés et des demandes en bande passante, il devient impératif de 

maximiser le débit de transmission global des réseaux sans fil IEEE 802.11. 

Le débit de transmission global fait référence à la capacité totale du réseau à 

transporter des données d'un point à un autre dans un délai donné. Il est influencé par divers 

facteurs tels que la qualité du signal, les interférences, la capacité du canal et les 

caractéristiques du réseau lui-même. Maximiser ce débit est crucial pour garantir des 

performances optimales du réseau sans fil, permettant ainsi de répondre aux besoins croissants 

des utilisateurs en termes de vitesse, de fiabilité et de capacité. 

L'amélioration de la méthode d'accès de base dans le standard IEEE 802.11 a joué un 

rôle essentiel dans l'évolution et l'amélioration des performances des réseaux locaux sans fil 

(IEEE 802.11). La méthode d'accès de base détermine comment les stations partagent le canal 

de communication et accèdent aux ressources du réseau. Au fil des années, plusieurs 

améliorations ont été apportées pour optimiser l'efficacité, la capacité et la fiabilité de cette 

méthode. 

L'un des principaux défis dans les réseaux WLAN est la gestion des interférences et 

des collisions de paquets. Dans les premières versions du standard IEEE 802.11, la méthode 

d'accès de base utilisée était le protocole d'accès multiple par détection de porteuse avec 

écoute (CSMA/CA). Cependant, ce protocole avait des limitations en termes de capacité, 

d'efficacité et de latence. 

Ce mémoire est organisé en trois chapitres: 

 Dans le premier chapitre, nous donnons un aperçu général des réseaux locaux 

sans fil, ainsi que la topologie sur laquelle fonctionne un WLAN 802.11. 

ensuite nous verrons les différentes versions de la norme et les fonctionnalités 

associées à l'architecture logique de la norme (couches physique et MAC).  
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 Le deuxième chapitre sera consacré à une synthèse des projets de recherche 

basés sur l’amélioration de la méthode d’accès.           

 Dans le dernier chapitre, une méthode d’accès est proposée pour améliorer le 

débit tout en optimisant l’utilisation des unités de ressources, suivie d’une 

partie de proposition et résultats de simulation. Finalement, ce travail 

s’achèvera par une conclusion générale. 
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