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Résumé

Les cellules solaires & base pérovskite gardent un tres grand intérét dans le monde de
I'énergie solaire, avec une efficacité en constante augmentation chaque année. Dans cette étude,
nous avons concu une cellule solaire perovskite HTM a base d'étain (Hole Transport Material)
avec la nouvelle architecture Au/CH3NH3SnI3/TiO02/Zn0 : Al. Une simulation a été réalisée a
I'aide de logiciel SCAPS-1D pour étudier le comportement des cellules solaires. Nous avons
étudié I'effet de band gap, la densité de concentration et la température de fonctionnement du

modele.

Mots clés : Cellules Solaires, Pérovskite, SCAPS, CH3NH3SnI3.

Abstract

Perovskite-based solar cells continue to be of great interest in the world of solar energy,
with efficiency increasing steadily every year. In this study, we designed a perovskite solar cell
HTM based on tin (Hole Transport Material) with the new Au/CH3NH3SnI3/TiO2/Zn0O:Al
architecture. A simulation was carried out using SCAPS-1D software. To study the behavior of
solar cells. We studied the band gap effect, the concentration density and the operating
temperature of the model.

Keywords: Solar cells, perovskite, SCAPS, CH3NH3SnI3.
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Introduction générale

La majeure partie de I'énergie actuellement consommée provient de l'utilisation de
combustibles fossiles tels que le pétrole, le charbon, le gaz naturel et I'énergie nucléaire. Ces
ressources se raréfient alors que les besoins énergétiques mondiaux ne cessent d'augmenter.
Si la consommation n'est pas fondamentalement modifiée, on estime que les réserves
mondiales seront épuisées vers 2030. Si des efforts sont faits sur la production et la
consommation, ce sera vers 2100 au plus, alors les scientifiques cherchent des alternatives et
trouvent le soleil.

L'énergie peut étre exploitée a des fins industrielles et biophysiques, par des moyens
physiques ou chimiques. De plus, une source d'énergie peut étre classée comme
"renouvelable” si ses réserves ne sont pas épuisées de maniere significative pendant sa période
d'utilisation, ou "durable" lorsqu'elle est considérée dans le contexte de I'impact écologique.

Le soleil est une source d'énergie quasi illimitée et a I'origine d'une multitude d'effets
biologiques intervenants directement ou indirectement dans la vie végétale et animale : il
apporte de la chaleur, facilite la photosynthese, voit, régule les rythmes biologiques, etc.

L'énergie solaire est une source d'énergie renouvelable qui provient du rayonnement du
soleil. Elle est considérée comme propre et durable car elle ne produit pas de gaz a effet de serre
ni de polluants nocifs lors de sa production. L'utilisation de I'énergie solaire contribue a réduire
la dépendance aux combustibles fossiles, tout en offrant de nombreux avantages
environnementaux. Il existe plusieurs types de systémes pour capturer et utiliser I'énergie
solaire, les deux principaux types sont les systemes photovoltaiques et les systémes thermiques.

Parmi les différentes cellules photovoltaiques nous avons choisi la pérovskite
(CH3NH3Snl3), car il a la capacité d’absorber un large spectre de lumiére, y compris des photons
a haute énergie. Cela signifie qu’ils peuvent fonctionner efficacement méme dans des
conditions de faible luminosité ou de lumiére dispersée

La conception et la simulation de ce type de cellule solaire « CH3NH3sSnl; » faits
actuellement I'objet d'une attention croissante, en effet, I'utilisation d'outils de simulation joue
un role important dans I'évaluation et l'optimisation des équipements electroniques et
techniques. Grace a ces méthodes, nous pouvons réduire le temps et les cots.

Le but principal de ce mémoire est d'explorer les différentes propriétés de la cellule
pérovskite CHaNH3Snls, pour améliorer les performances de cette cellule

La rédaction de notre mémoire se compose introduction et trois chapitres :
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Dans le premier chapitre, nous allons parler en général de I’énergie solaire, des cellules
photovoltaiques et leur principe de fonctionnement et nous allons également évoquer de
composer Pérovskite, et nous décrirons les propriétés optiques et électriques de ces
materiaux.

Dans le deuxieme chapitre, nous présenterons le logiciel de simulation SCAPS-1D et
nous allons expliquer étape par étape comment nous pouvons travailler avec ce logiciel.
Le troisieme chapitre c'est la partie de notre résultats de simulation des performances
photovoltaiques de la cellule solaire de structure CH3NH3SnI3/ CH3NH3SnI3/
TiO2/Zn0 : Al.

Enfin, nous cléturerons le travail par une conclusion génerale résumant I'ensemble des

résultats obtenus.






