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Résumé: Cette these est consacrée a |'étude et au développement de méthodes de points
intérieurs primales-duales (IPMs) appliquées aux problémes de programmation quadratique
convexe (PQC). L'objectif de ce travail est d'intégrer et d'analyser une nouvelle fonction noyau
pour résoudre efficacement les programmes quadratiques convexes. Nous présentons une étude
algorithmique détaillée puis nous établissons la complexité polynomiale théorique pour les
méthodes a grand pas, qui s'avere étre identique a celle des méthodes a petit pas (a savoir
O(vnlog(n/¢))). Enfin, afin d'évaluer la performance de notre algorithme, des tests numériques
et une étude comparative ont été menés sur une série variée d'exemples.

Mots clé : Programmation quadratique convexe, méthodes de points intérieurs primales-duales,

fonction noyau, trajectoire centrale, Complexité polynomiale, méthode de Newton.

Abstract: This thesis focuses on the study and development of primal-dual interior-point
methods (IPMs) applied to convex quadratic programming (CQP) problems. The objective of this
work is to integrate and analyze a new kernel function to efficiently solve convex quadratic
programs. We present a detailed algorithmic study then establish the theoretical polynomial
complexity for large-step methods, which turns out to be identical to that of small-step methods
(namely O(+v/n log( n/¢))), Finally, to evaluate the performance of our algorithm, numerical tests
and a comparative study have been carried out on a varied series of examples.

Key words: Convex Quadratic Programming, Primal-Dual Interior Point Methods, Kernel

Function, Central Path, Polynomial Complexity, Newton's Method.
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