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  1 ططٍف -عببص  جبيعت فزحبث

 الأرض ٔعهٕو انًعًبرٌت انُٓذطت يعٓذ
 عهٕو الأرضقظى 

Contribution à l’étude géologique, géochimique et 

minéralogique des formations kaolinitiques du gisement 

de Tamazert El Milia (wilaya de Jijel). 



Résumé  
 

 

       Le présent travail intervient dans le but de déterminer la composition 

minéralogique, la composition chimique des formations géologiques de Tamazert. Pour 

cela, deux démarches se sont avérées nécessaire, à savoir les travaux de terrain et de 

laboratoire.  

      Une compagne d’échantillonnage a été effectuée à travers ces formations. Les 

échantillons ont été collectés depuis le gisement de Tamazert, ce gisement repose 

entièrement sur le socle kabyle à dominance gneissique. Il est subdivisé en 04 corps 

dans les niveaux se succède de bas vers le haut comme suit : gneiss sain, gneiss 

kaolinitisé et kaolin sableux. 

Le secteur d’étude est affecté par le phénomène d’altération qui s’étend sur la 

quasi-totalité du gisement. Elle est souvent caractérisée par différents stades 

d’évolutions des éléments chimiques soit par perte ou gain. 

Pour mieux suivre l’évolution de ce phénomène, un plan d’échantillonnage a été 

réalisé selon un profil de profondeur. Des analyses chimiques par fluorescence aux 

rayons X (FRX) et minéralogiques par diffraction aux rayons X (DRX) ont été faites sur 

certains échantillons afin de mieux cerner le phénomène. 

Les résultats obtenus à partir des analyses (DRX) ont révélé une paragenèse à 

dominance kaolinitique associée à l’illite, la chlorite comme minéraux argileux et le 

quartz, feldspath, plagioclases, associés aux traces de magnetite, sidérite comme 

minéraux non argileux. Dans l’ensemble, ces proportions sont variables d’un site à 

l’autre. Les résultats d’analyses chimique des éléments majeurs de Tamazert obtenus 

ont démontré un pourcentage relativement élevé en silice (SiO2) en alumine forte 

(Al2O3), faible en hydroxydes de fer (Fe2O3) en alcalins et en alcalino-terreux (CaO, 

MgO) relativement bas. Ces éléments ne réagissent pas tous de la même manière face 

au lessivage. Ce comportement a été confirmé par les spectres de DRX.  

L’interprétation des résultats des analyses géochimiques, minéralogiques en plus de 

la description pétrographique, indiquent que le kaolin de Tamazert provient de 

l’altération des feldspaths sous l’effet de l’hydrolyse.     

 

Mots clés : kaolin, altération, minéralogie, géochimie, Tamazert. 



Abstract  
 

 

The present work intervenes in order to determine the mineralogical composition, 

the chemical composition of the geological formations of Tamazert. For this, two 

approaches were needed, namely field and laboratory work. 

      A sampling campaign was conducted through these trainings. The samples were 

collected from the Tamazert deposit, which is entirely based on the gneiss-dominated 

Kabyle bedrock. It is subdivided into 04 bodies in successive levels from bottom to top 

as follows: healthy gneiss, kaolinitized gneiss and sandy kaolin. 

The study area is affected by the weathering phenomenon that extends over almost 

the entire deposit. It is often characterized by different stages of evolution of chemical 

elements either by loss or gain. 

To better follow the evolution of this phenomenon, a sampling plan was carried out 

according to a depth profile. X-ray fluorescence (XRF) and mineralogical X-ray 

diffraction (XRD) analyzes were performed on some samples to better understand the 

phenomenon. 

The results obtained from the analyzes (XRD) revealed a kaolinitic dominant 

paragenesis associated with illite, chlorite as clay minerals and quartz, feldspar, 

plagioclase, associated with traces of magnetite, siderite as non-clay minerals. Overall, 

these proportions vary from site to site. The results of chemical analyzes of the major 

elements of Tamazert obtained showed a relatively high percentage of silica (SiO2) in 

high alumina (Al2O3), low in iron hydroxides (Fe2O3) in alkaline and alkaline earth 

(CaO, MgO) relatively low. These elements do not all react in the same way to leaching. 

This behavior has been confirmed by the DRX spectra. 

The interpretation of the results of the geochemical and mineralogical analyzes in 

addition to the petrographic description, indicate that Tamazert kaolin comes from the 

alteration of the feldspars under the effect of the hydrolysis. 

 

Key words: kaolin, alteration, mineralogy, geochemistry, Tamazert. 

 

 



الملخص   

 

 

 

 

 

ٌخذخم انعًم انحبنً يٍ أجم ححذٌذ انخكٌٍٕ انًعذًَ ، انخزكٍب انكًٍٍبئً نهخكٌُٕبث انجٍٕنٕجٍت نخًبسٌزث. نٓذا 

 انغزض ، كبَج ُْبك حبجت إنى َٓجٍٍ ، ًْٔب انعًم انًٍذاًَ ٔانًخبزي

يٍ خلال ْذِ انخذرٌببث. حى جًع انعٍُبث يٍ رٔاطب حًبسٌزث ، ٔانخً حعخًذ  ٔقذ أجزٌج حًهت أخذ انعٍُبث      

فً يظخٌٕبث يخخبنٍت يٍ أطفم إنى أعهى  40. ٌُقظى إنى قٍُضببنكبيم عهى الأطبص انقبعذي انذي كبٌ ًٌٍٍٓ عهٍّ ان

قٍُض انكبٔنًٍُ  انكٕنٍٍ انزيهً انكٕنٍٍ الأبٍط. انقٍُض أصهً  عهى انُحٕ انخبنً ان  

حخأثز يُطقت انذراطت بظبْزة انخجٌٕت انخً حًخذ عهى انزٔاطب ببنكبيم حقزٌببً. غبنببً يب حخًٍش بًزاحم يخخهفت يٍ 

 حطٕر انعُبصز انكًٍٍبئٍت إيب ببنفقذ أٔ انكظب.

  حى حُفٍذ خطت أخذ انعٍُبث ٔفقبً نًظٓز انعًق. حى إجزاء ححبنٍم كًٍٍبئٍت أفعم،نًخببعت حطٕر ْذِ انظبْزة بشكم 

دي(-ار-الأشعت ٔححهٍم حٍٕد الأشعت انظٍٍُت انًعذٍَت ) اكض  عهى بعط انعٍُبث نفٓى ْذِ انظبْزة بشكم أفعم 

دي(-ار-كشفج انُخبئج انخً حى انحصٕل عهٍٓب يٍ ححهٍلاث) اكض  عٍ حشِٕ ًٍُْت انكبٔنٍٍ انًزحبػ ببلإٌهٍج ،  

زحبػ بأثز يٍ انًغُخٍج ، طذرٌج كًعبدٌ غٍز غٍٍُت. انكهٕرٌج كًعذٌ غًٍُ ٔكٕارحش ، انفهظببر ، بلاجٍٕجلاس ، ي

بشكم عبو ، حخخهف ْذِ انُظب يٍ يٕقع إنى آخز. أظٓزث َخبئج انخحبنٍم انكًٍٍبئٍت نهعُبصز انزئٍظٍت انخً حى 

، ٔاَخفبض فً ٍْذرٔكظٍذاث  فً الأنٕيٍُب انعبنٍت  انحصٕل عهٍٓب حبيشٌزث َظبت يئٌٕت عبنٍت َظبٍب يٍ انظٍهٍكب

ٌذانحذ يُخفعت َظبٍب. ْذِ انعُبصز لا حخفبعم جًٍعٓب بُفض انطزٌقت حجبِ انخزشٍح. حى  فً انخزبت انقهٌٕت ٔانقهٌٕت 

  حأكٍذ ْذا انظهٕك بٕاططت أغٍبف.

ٌشٍز حفظٍز َخبئج انخحبنٍم انجٍٕكًٍٍبئٍت ٔانًعذٍَت ببلإظبفت إنى انٕصف انبخزٔغزافً ، إنى أٌ كٕنٍٍ حبيبسٌزث 

فهظببر ححج حأثٍز انخحهم انًبئًٌأحً يٍ حغٍٍز ان  

 

حبيشٌزث انكبٔنٍٍ ، انخغٍٍز ، عهى انًعبدٌ ، انجٍٕكًٍٍبء ، :انكهًبث انًفخبحٍت  

 

 

 

 

 



sommaire 
 

 

 

Remerciement  

Dédicace  

Résumé  

Abstract  

 ملخص

Table des matières 

Liste des figures  

Liste des tableaux 

Liste d’abreviation 

CHAPITRE I                                                         Aperçu géographique et géologique 

Introduction ....................................................................................................................... 3 

I. Aperçu général sur la région d’étude ............................................................. 3 

I.1. Situation géographique ............................................................................... 3 

I.2. Le climat et végétation ................................................................................ 4 

I.3. Le relief et réseau hydrographique ............................................................. 5 

I.4. La population .............................................................................................. 6 

I.5. Historique des travaux ................................................................................ 6 

I.5.1. Travaux géologiques ........................................................................................ 6 

I.5.2. Travaux d’exploitation ..................................................................................... 7 

II. Aperçu géologique ........................................................................................ 7 

II.1. La Géologie Régionale .............................................................................. 7 

II.1.1. Le domaine interne ......................................................................................... 8 

II.1.1.1. Le socle kabyle ............................................................................................ 8 

II.1.1.2. L’Oligo-Miocène kabyle (OMK) ................................................................. 9 

II.1.1.3. La dorsale kabyle « chaîne calcaire » .......................................................... 9 

II.1.2. Le domaine des flyschs ................................................................................... 9 

II.1.2.1. Les flyschs mauritaniens ............................................................................ 10 

II.1.2.2. Les flyschs massyliens ............................................................................... 10 



sommaire 
 

 

 

II.1.2.3. Les flyschs numidiens ................................................................................ 10 

II.1.3. Le domaine externe ....................................................................................... 10 

III. Géologie locale .......................................................................................... 11 

III.1. Les gneiss feldspathiques ............................................................................... 13 

III.2. Les schistes micacés ....................................................................................... 14 

IV. Morphologie du gisement ......................................................................... 14 

V. La tectonique .............................................................................................. 14 

Conclusion ...................................................................................................................... 16 

CHAPITRE II                                                       Revue bibliographique sur le kaolin 

Introduction ..................................................................................................................... 17 

I. Argiles .......................................................................................................... 17 

I.1. Définition .................................................................................................. 17 

I.2. Types de minéraux .................................................................................... 18 

I.3. Propriétés des argiles ................................................................................ 19 

I.3.1. Capacité d’échange cationique (CEC) ........................................................... 19 

I.3.2. Surface spécifique .......................................................................................... 19 

I.3.3. Densité de charge spécifique (б) .................................................................... 20 

I.3.4. Degré d’hydratation : ..................................................................................... 20 

II. Les kaolins .................................................................................................. 21 

II.1. Définition ................................................................................................. 21 

II.2. Minéraux argileux ................................................................................... 21 

II.2.1. La kaolinite ................................................................................................... 21 

II.2.2. L’halloysite ................................................................................................... 22 

II.2.3. La dickite et nacrite ....................................................................................... 22 

II.2.4. La kaolinite désordonnée (fireclay mineral) ................................................. 22 

II.2.5. Les serpentines et greenalite (homéotypes de la kaolinite) .......................... 22 

II.3. Formation des kaolins.............................................................................. 22 

II.3.1. Kaolins primaires ou résiduel ....................................................................... 22 

II.3.2. Kaolins secondaires ou sédimentaires .......................................................... 24 

II.3.2.1. En eau douce (pure) ................................................................................... 24 

II.3.2.2. En eau de mer ............................................................................................ 25 

II.4. Propriétés physico-chimiques des kaolins ............................................... 25 

II.5. Utilisation des kaolins ............................................................................. 25 



sommaire 
 

 

 

II.5.1. Industrie du bâtiment .................................................................................... 25 

II.5.2. Industrie de la papèterie ................................................................................ 26 

II.5.3. Industrie des réfractaires ............................................................................... 26 

II.5.4. Industrie pharmaceutique et cosmétique ....................................................... 26 

II.5.5. Industrie des caoutchoucs ............................................................................. 26 

II.5.6. Industrie des polymères ................................................................................ 26 

II.6. Kaolins dans le monde ............................................................................. 26 

II.7. Les gisements de kaolins en Algérie ....................................................... 26 

Conclusion ...................................................................................................................... 27 

CHAPITRE III                                                                                 Étude géochimique 

Introduction ..................................................................................................................... 28 

I. Mécanismes d’altération .............................................................................. 28 

I.1. Altération physique ................................................................................... 28 

I.2. Altération chimique .................................................................................. 29 

I.2.1. Hydrolyse et dissolution ................................................................................. 29 

I.2.3. Hydratation et déshydratation ........................................................................ 30 

I.2.4. Oxydo-réduction ............................................................................................ 31 

I.2.5. Les paramètres qui influent sur le mécanisme d’altération chimique ............ 31 

I.2.5.2. Température et pression .............................................................................. 31 

I.2.5.3. pH de la solution ......................................................................................... 31 

I.2.5.4. La résistance intrinsèque des minéraux ....................................................... 31 

II. Types d’altérations .............................................................................................. 32 

II.1. Altération météorique (supergène) .................................................................. 32 

II.2. Altération hydrothermale (endogène) .............................................................. 32 

III. Lessivage et formation des profils d’altération ......................................... 33 

IV. Degré d’altération ..................................................................................... 35 

IV.1. Le climat ................................................................................................ 35 

IV.2. Le relief .................................................................................................. 35 

IV.3. La nature de la roche mère ..................................................................... 36 

V. Plan d’échantillonnage ............................................................................... 36 

VI. Analyse chimique ...................................................................................... 38 

VI.1. Préparation des échantillons .................................................................. 38 

VI.2. Principe de la fluorescence X (XRF) ..................................................... 38 



sommaire 
 

 

 

VI.3. Résultats et discussion d’analyse chimique ........................................... 39 

VI.4. Interprétation des résultats ..................................................................... 43 

Conclusion ...................................................................................................................... 44 

CHAPITRE IV                                               Etude pétrographique et minéralogique 

Introduction ..................................................................................................................... 45 

I. Description globale du gisement .................................................................. 45 

II. Etude pétrographique .................................................................................. 46 

II.1. Description macroscopique .............................................................................. 46 

II.2.   Description microscopique ............................................................................ 49 

III. Etude minéralogique ................................................................................. 52 

III.1. Diffraction des rayons x (DRX) ..................................................................... 52 

III.1.1. Principe ........................................................................................................ 52 

III.1.2. Caractérisation par diffraction des rayons x ................................................ 54 

III.1.3. Résultats et discussion ................................................................................. 58 

III.1.4. Interprétation ............................................................................................... 58 

III.2. Spectroscopie infra-rouge ............................................................................... 59 

III.2.1. Principe ........................................................................................................ 59 

III.2.2. Interprétation des spectres infrarouges ........................................................ 61 

IV. Synthèse géologique (profil d’altération) ................................................. 62 

Conclusion ...................................................................................................................... 64 

Conclusion générale  

Référence bibliographique  

Annexe  

 


