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Résumé :

La vision par polariscope est une méthode d'observation et d'analyse de la lumicre
polarisée. Le but est d’étudier les propriétés optiques (biréfringence) et mécaniques
(contraintes) des matériaux et détecter d'éventuelles modifications induites dans ces matériaux.
Dans ce contexte, nous avons fait une réalisation concreéte d'un systeme de vision par
polariscope, en explorant ses principes théoriques, sa mise en ceuvre pratique et ses résultats
expérimentaux. Les résultats obtenus nous ont permis de mieux comprendre la partie
théorique, de voir les applications de la polarisation et d’expliquer des phénoménes courants
grace a celle-ci.

Mots clés : polarisation, vision, lumiére polarisée, polariscope, détection, photoélasticimétrie, réflexion,

transmission, caméra CCD, photoélasticité, la biréfringence, traitement d’image , imagel, contraintes,

revétement photoélastic, contraintes.

Abstract:

Polariscope vision is a method of observing and analyzing polarized light. In order to
study the optical properties (birefringence) and mechanical (stresses) of materials and detect
any changes induced in these materials
In this context, we have implemented a concrete realization of a polariscope vision system,
exploring its theoretical principles, practical implementation, and experimental results.

The obtained results have allowed us : to better understand the theoretical aspect, to observe
the applications of polarization and explain common phenomenon through it .

Keywords: polarization, vision, polarized light, polariscop , detection, photoelasticimetry, reflection,

transmission, CCD camera, photoelasticity, birefringence, image processing, Imagel, stress, photoelastic

coating,constraints.
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Introduction générale

Introduction générale

Dans le domaine de l'analyse optique, la vision par polariscope occupe une place
prépondérante en offrant des perspectives fascinantes sur la visualisation et la compréhension
des propriétés internes des matériaux anisotropes. Cette technique innovante exploite les
propriétés de la lumiére polarisée pour révéler les déformations, les contraintes et les
caractéristiques optiques des matériaux, ouvrant ainsi la voie a une meilleure évaluation de

leur qualité, de leur résistance et de leurs performances.

La réalisation d'un systéme opto-mécanique implique la combinaison d'é¢léments
optiques et mécaniques pour créer un systéme qui interagit avec la lumicre et le mouvement
mécanique. Un tel systeme peut étre utilis€ dans une variété d'applications, telles que les

capteurs optiques, les dispositifs de détection, les systemes de mesure de précision

Le premier chapitre, consacré a la vision industrielle, explorera les techniques
d'acquisition d'images, les méthodes de traitement des images et les applications dans
l'industrie. Nous découvrirons comment la vision industrielle permet d'automatiser et
d'optimiser les processus de production, en utilisant des systémes de vision artificielle pour

capturer et analyser les informations visuelles des objets.

Le deuxiéme chapitre portera sur la polarisation de la lumiere. Nous étudierons les
principes de base de la polarisation, en expliquant les différentes formes de polarisation, les
lois de la polarisation, Nous aborderons également les applications de la polarisation de la

lumicere dans plusieurs domaines.

Enfin, le troisiéme chapitre se concentrera sur la photoélasticimétrie par transmission
et réflexion. Nous explorerons les principes de base de cette technique, en mettant en
é¢vidence les méthodes de mesure utilisées, les configurations expérimentales et les
applications dans des domaines tels que l'ingénierie des matériaux, la mécanique des

solides...ect.

Le quatrieme chapitre de ce mémoire se concentre sur la réalisation d'un systeme de
vision par polariscope. Dans cette section, nous décrirons en détail le dispositif expérimental
que nous avons mis en place pour analyser les propriétés optiques des matériaux a 1'aide de la
polarisation de la lumiére. Nous détaillerons la méthodologie utilisée pour la réalisation de
notre propre systéme de vision par polariscope. Nous présenterons les composants du

1
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dispositif expérimental, expliquerons les techniques de mesure que nous avons adoptées et
décrirons les étapes de calibration que nous avons suivies. Des schémas et des photographies

seront inclus pour une meilleure compréhension du systéme.

Enfin le cinquiéme chapitre est consacré a quelques réalisations pratiques des deux
méthodes de mesure soit en photoélasticimétrie en transmission pour les échantillons
transparents et en réflexion pour des pieces non transparentes. On a utilis¢ le logiciel
« ImageJ » de traitement d’image pour déterminer les isochromes du champ de contraintes

par la soustraction d’image avant et apres le chargement mécanique.

En termine par une conclusion générale
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