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Résumé

Résumé

Le pronostic de défaillances est considéré comme un processus clef dans les stratégies
modernes de la maintenance prévisionnelle. Cependant, dans la pratique, les outils de
pronostic nécessitent encore des développements en termes de stabilité et de robustesse et de
capacité de généralisation. L’objectif de ce projet de fin d’étude est de proposer un outil de
pronostic guidé par les données vibratoires permettant de prédire la durée de vie résiduelle des
roulements. L’approche proposée est basé sur la I’analyse vibratoire est les réseaux de
neurones artificiels. L approche proposée est validée expérimentalement sur la base de donné
de la NASA : Bearing data set.

Mots Clefs : Défauts de roulements, pronostic des signaux vibratoires, réseaux de neurone

artificiel.
Abstract

Failure prognosis is considered like a key process in modern predictive maintenance
strategies. However, in practice, prognostic tools still require developments in terms of
stability and robustness and generalizability. The objective of this end-of-study project is to
propose a prognostic tool guided by vibration data to predict the remaining useful life of
bearings. The proposed approach is based on vibration analysis and artificial neural networks.

The proposed approach is experimentally validated on the NASA database: Bearing data set.
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Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

Dans l'industrie, la maintenance fait partie des fonctions essentielles du systeme de
production et des systemes hautement automatisés, elle a une fonction capitale, d’une maniére
générale elle a pour but d’assurer la disponibilité maximale des équipements de production a
un codt optimal, Dans ce projet de fin d’étude on s’intéresse plus particulierement a la

surveillance des machines tournantes.

Aujourd’hui, dans la surveillance des machines tournantes, il existe de nombreux
travaux sur la détection de défaillance des roulements. L'activité de "pronostic de
défaillances” est aujourd’hui considérée comme un processus clef dans les stratégies de
maintenance moderne qui est basée sur ’estimation du temps de fonctionnement avant
défaillance d’un équipement ou d’un systéme.

Nous proposons dans cette ¢étude, I’utilisation d’une technique d’intelligence
artificielle basées sur les réseaux de neurones dans le but de prédire le temps restant avant la
défaillance des roulements, basés sur les signaux vibratoires. Il est a mentionner que
I’ensemble des données utilisées dans ce mémoire sont des signaux réels issus d’un test
d’endurance des roulements.

Tout d’abord, nous comptons poser le cadre conceptuel, nous exploiterons cette partie
théorique de facon a mieux cerner certaines notions de bases en relation avec notre sujet, nous
abordons donc dans le premier chapitre : la maintenance, les principaux défauts des machines
tournant et la méthode d’analyse des défauts de roulement.

Le deuxiéme chapitre présentera des généralités sur le pronostic et ses trois approches
appliquées dans le domaine industriel, nous expliquerons aussi la méthode de réseau de
neurone RNA (outils d’Intelligence Artificielle), qui sera utilisé pour prédire la durée de vie
résiduelle pour les défauts de roulement.

Le troisiéme chapitre qui est la partie expérimentale de notre travail, consistera a
appliquer les réseaux de neurones artificiels afin de prédire la durée de vie résiduelle des

défauts de roulement, enfin nous conclurons avec les résultats trouvés.
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