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ABSTRACT

Wounds are injuries or breaks in the integrity of the skin or deep tissues, resulting from various
factors such as accidents, surgical interventions, or certain chronic diseases. They vary in type,
depth, and severity. Wounds are considered health problems that often require precise medical
intervention due to potential complications such as infection, delayed wound healing, and the
formation of pathological scars. Therefore, the method of wound closure becomes a
fundamental element in the success of treatment and in improving functional and cosmetic post-
operative outcomes. This wound closure mechanism is based on a theoretical study of healing
mechanisms, focusing on the interaction between cellular and mechanical factors, particularly
the role of tension forces in bringing wound edges closer together and regenerating tissues. On
the practical side, a unique device has been designed and developed for sutureless, non-surgical
wound closure. It is characterized by the gradual and controlled application of tension, which
maintains the stability of the wound edges and minimizes skin stretching. Experimental results
have demonstrated the device's effectiveness in accelerating the healing process, reducing
inflammation, and preventing scarring, compared to traditional closure methods. The study
concludes that traction closure is a promising and safe technique for wound treatment, with
potential for development and application in clinical practice. To analyze the need for this
device and assess its adoptability, a survey was conducted targeting all segments of the
population (1407 respondents). The results of this online survey were as follows: 61.3%
expressed pain and fear associated with traditional suturing; 60.7% indicated that pain reduction
was the most important factor in wound treatment; and 54.7% noted that scarring after surgery
was bothersome, demonstrating their concern for the cosmetic aspect. In contrast, 85.9%
expressed their willingness to try more comfortable and easier alternative solutions. This device
represents a small but significant advancement in the treatment of superficial and intermediate
wounds, relying on the integration of theoretical knowledge of wound healing physiology with
principles of mechanical design and biomedical engineering. The goal is to produce a simple
and effective device that can be easily used, even by non-specialists, in emergency situations.
This study aims to integrate theoretical knowledge of wounds, healing mechanisms, and
influencing factors with the practical application of developing a prototype of this new device.
The study also seeks to evaluate the device's effectiveness compared to traditional methods and
highlight the future potential for developing innovative medical equipment based on simple and
effective principles to meet the needs of the healthcare sector and serve humanity.

Keywords: wounds, Scars, wound healing, surgical sutures, tension.
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RESUME

Les plaies sont des lésions ou des ruptures de l'intégrité de la peau ou des tissus profonds, résultant de
divers facteurs tels que des accidents, des interventions chirurgicales ou certaines maladies chroniques.
Elles varient en type, en profondeur et en gravité. Les plaies sont considérées comme des problémes de
santé qui nécessitent souvent une intervention médicale précise en raison de complications potentielles
telles que l'infection, le retard de cicatrisation et la formation de cicatrices pathologiques. Par
conséquent, la méthode de fermeture de la plaie devient un élément fondamental du succés du traitement
et de l'amélioration des résultats fonctionnels et esthétiques post-opératoires. Ce mécanisme de
fermeture de la plaie repose sur une étude théorique des mécanismes de cicatrisation, axée sur
l'interaction entre les facteurs cellulaires et mécaniques, et plus particuliérement sur le role des forces
de tension dans le rapprochement des berges de la plaie et la régénération des tissus. Sur le plan pratique,
un dispositif unique a été congu et développé pour la fermeture des plaies sans suture et sans chirurgie.
11 se caractérise par l'application progressive et contr6lée de la tension, ce qui maintient la stabilité des
berges de la plaie et minimise 1'étirement de la peau. Les résultats expérimentaux ont démontré
l'efficacité du dispositif pour accélérer le processus de cicatrisation, réduire I'inflammation et prévenir
les cicatrices, comparativement aux méthodes de fermeture traditionnelles. L'étude conclut que la
fermeture par traction est une technique prometteuse et sire pour le traitement des plaies, avec un
potentiel de développement et d'application en pratique clinique. Afin d'analyser le besoin li¢ a ce
dispositif et d'évaluer son adoption, une enquéte a été menée aupres de tous les segments de la population
(1 407 répondants). Les résultats de cette enquéte en ligne sont les suivants : 61,3 % des répondants ont
exprimé des douleurs et des craintes associées aux sutures traditionnelles ; 60,7 % ont indiqué que la
réduction de la douleur était le facteur le plus important dans le traitement des plaies ; et 54,7 % ont noté
que les cicatrices post-opératoires étaient génantes, témoignant ainsi de leur préoccupation pour I'aspect
esthétique. En revanche, 85,9 % se sont déclarés préts a essayer des solutions alternatives plus
confortables et plus simples. Ce dispositif représente une avancée modeste mais significative dans le
traitement des plaies superficielles et intermédiaires, reposant sur l'intégration des connaissances
théoriques en physiologie de la cicatrisation avec les principes de conception mécanique et de génie
biomédical. L'objectif est de concevoir un dispositif simple et efficace, facile a utiliser, méme par des
non-spécialistes, en situation d'urgence. Cette étude vise a intégrer les connaissances théoriques sur les
plaies, les mécanismes de cicatrisation et les facteurs influents a I'application pratique du développement
d'un prototype de ce nouveau dispositif. Elle cherche ¢galement a évaluer l'efficacité du dispositif par
rapport aux méthodes traditionnelles et a mettre en lumicre le potentiel futur du développement
d'équipements médicaux innovants, fondés sur des principes simples et efficaces, afin de répondre aux
besoins du secteur de la santé et de contribuer au bien-étre de I'humanité.

Mots clés : Plaies, cicatrices, fermeture de la plaie, sutures chirurgicales, la tension.
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