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Résumeé

e Résumé

Le mémoire explore I'endommagement du matériau CR39 par des lasers de forte puissance. Il
met en évidence les conditions nécessaires pour obtenir des effets marquants et propose des
seuils d'endommagement comme indicateurs d'aide a la décision. Des expériences ont été
menées en manipulant différents paramétres expérimentaux. Les résultats obtenus permettent
de mieux comprendre les mécanismes d'endommagement et fournissent des seuils
d'endommagement pour guider l'utilisation seécuritaire des lasers. De plus, le mémoire
souligne la possibilité de réaliser des gravures en surface sans détériorer le matériau en
profondeur. Ces avancées offrent de nouvelles perspectives dans divers domaines ou des

gravures détaillées sont requises tout en préservant l'intégrité du matériau.
e Abstract

The thesis explores the damage caused to the CR39 material by high-power lasers. It
highlights the necessary conditions to achieve significant effects and proposes damage
thresholds as decision-making indicators. Experiments were conducted by manipulating
various experimental parameters. The results enhance the understanding of the damage
mechanisms and provide damage thresholds to guide the safe use of lasers. Additionally, the
thesis emphasizes the possibility of surface engravings without compromising the material's
depth. These advancements offer new perspectives in various fields where detailed engravings

are required while preserving the material's integrity.

> les mots clés
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Introduction Générale

Introduction générale

Les lasers jouent un role important dans de nombreux aspects de notre vie quotidienne. Leur
utilisation a un impact significatif dans divers domaines, tels que la médecine, les
communications, l'industrie, la recherche scientifique et méme le divertissement. Les lasers
sont des dispositifs qui émettent des faisceaux de lumiére cohérente et concentrée, possedent
plusieurs propriétés qui les distinguent des autres sources de lumiére. La puissance d'un laser
fait référence a la quantité d'énergie lumineuse qu'il produit par unité de temps. Elle est
mesurée en watts (W) et peut varier considérablement en fonction du type de laser et de son
application spécifique. Les généralités sur la description du laser sont reportées dans le

premier chapitre (généralité sur les lasers).

Dans le deuxieme chapitre, il est important de comprendre les interactions entre les lasers et
les matériaux pour choisir les parametres laser appropriés aux différentes applications. Des
études et des tests approfondis sont souvent nécessaires pour évaluer les effets du laser sur un
matériau spécifique et déterminer les conditions optimales pour l'usinage, le traitement ou
d'autres applications. L'endommagement est un phénomeéne qui se produit lorsque I'interaction
entre un faisceau laser et un matériau entrainant des dommages permanents, indésirables ou
non, dans le matériau. Les conditions d'endommagement peuvent varier en fonction de divers

facteurs, tels que la puissance du laser, la durée d'impulsion, la longueur d’onde, ...etc.

Le CR39 est un type de matériau utilisé dans la fabrication de verres optiques, notamment
pour les lunettes de correction et les lunettes de soleil. Lorsqu'un faisceau laser interagit avec
le matériau CR39, plusieurs effets peuvent se produire en fonction de la puissance du laser et
d'autres parametres. Alors, 1l est important de noter que la puissance de seuil
d'endommagement du CR39 peut varier en fonction de sa qualité, de sa composition exacte et
des conditions d'irradiation. Dans notre cas d’étude nous portons un intérét particulier a la
possibilité de réaliser des gravures en surface sans détériorer le matériau en profondeur. Pour
cela, dans 1’étude pratique on se focalise sur la détermination des conditions limites des effets

d’endommagement.

e






