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Résumé

Résumé

Les miroirs de Bragg jouent un réle important dans le domaine de 1’optique. IIs servent a
générer des interférences constructives afin de donner des réflexions maximales proches de
100% pour les longueurs d’onde de Bragg, et en dehors de la zone de réflexion les interférences

deviennent destructives et la réflexion chute a zéro.

Ces miroirs ont éte largement développés grace aux progres de la technologie des couches

minces par pulvérisation cathodique sur une face de substrat.

Nous limitons notre étude au miroir de Bragg de forme schématique (air/couche mince/sub).
Dans ce travail, nous avons simulé un modele mathématique de miroir de Bragg pour un

empilement de plusieurs couches.

Utilisation d’un mode¢le mathématique basé sur la réflexion des ondes électromagnétiques
pour des miroirs de Bragg de forme schématique (air/couche mince/sub) permet d’analyser les
spectres de réflectance et connaitre quelle sont les conditions optimales a fin d’obtenir un miroir

hautement réfléchissant.

Abstract

Bragg mirrors play an important role in the field of optics. They are used to generate
constructive interference in order to give maximum reflections close to 100% for the Bragg
wavelengths, and outside the reflection zone the interference becomes destructive and the
reflection drops to zero.

These mirrors have been widely developed thanks to advances in the technology of thin
layers by sputtering on one face of the substrate. We study to Bragg mirrors of schematic form
(air/thin layer/sub).

In this work, we simulated Bragg mirror models for multilayer stacking.

Use of a mathematical model based on the reflection of electromagnetic waves for Bragg
mirrors of schematic form (air/thin film/sub) makes it possible to analyze the spectra of
reflectance and to know what are the optimal conditions in order to obtain a highly reflective

mirror.



Introduction général

Introduction générale

L’interaction de la lumiére avec une interface provoque un phénomene plus connu qui est la
réflectivité, due au changement d’indice de réfraction au cours de passage de la lumicre par ces
interfaces [1]. Les miroirs de Bragg hautement refléchissant jouent un réle primordial [2], du
fait que 1’on retrouve dans un large domaine d’application [3].

Le domaine des couches minces est intérét par la conception et la fabrication des miroirs de
Bragg par multicouches, qu’elles doivent étre pulvérisé sur le substrat sur une seul face. La
conception d’un miroir de Bragg consiste sur la formule schématique des couches, qui adaptent
aux propriétés spectrales du miroir choisis, pour ce faire on a optimiser par une simulation
numérique pour savoir ses propriétés spectrales ; afin de connaitre les facteurs influent sur ses
propriété et comment améliorer la réflexion de ce miroir.

L’optimisation par simulation, vu quelle suive un modéle mathématique du systeme réel,
elle a I’avantage d’étre facile, ne coutant pas chére et nous pouvons prédire les parametres
optimaux qui contribuent a la fabrication d’un miroir de Bragg d’une réflexion a une longueur

d’onde choisis.

L’objectif de ce travail est d’étudie les spectres de réflexion de la lumiére par les miroirs de
Bragg pour différents types de matériaux et aussi de trouver les conditions optimaux pour les
réaliser.

Le travail étudié dans ce mémoire se présente de la facon suivante :

Dans le premier chapitre, nous décrivons une notion générale sur les miroirs de Bragg, les
différents types et son domaine d’application.

Le second chapitre concerne la structure et les propriétés optiques des miroirs de Bragg.

Le troisiéme chapitre est 1’extrait de notre travail ; inclut les résultats de la simulation sous
logiciel de MATLAB par les formules mathématiques et schématiques choisis pour les miroirs
de Bragg.

Enfin ce mémoire s’achéve avec une conclusion ou sont rappelés les résultats obtenus.





