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Abstract:

This thesis deal with the development of a primal-dual interior-point method for solving convex
quadratic programming problems. The proposed approach is based on an algebraic transformation
of the centrality condition in order to derive a new search direction that improves the efficiency and
numerical performance of the algorithm. The theoretical properties of the method are investigated
through convergence and computational complexity analyses. In addition, numerical experiments
are conducted on a set of benchmark problems. The obtained results demonstrate that the proposed
method efficiently reaches the optimal solution with a small number of iterations and satisfactory
computational performance, confirming its effectiveness for solving convex quadratic programming
problems.

Keywords:Convex Quadratic Programming, Linearly Constrained Convex Programming, Primal-
Dual Interior-Point Methods, Central Path Following Algorithms, Algebraic Transformation,
Centrality Condition, Search Direction, Convergence Analysis, Complexity Analysis, Numerical
Experiments.

Résume:

Ce mémoire porté sur le développement d’une méthode de points intérieurs primale-duale pour la
résolution des problemes de programmation quadratique convexe. La méthode proposée repose sur
une transformation algébrique de la condition de centralité afin de dériver une nouvelle direction de
recherche permettant d’améliorer 1’efficacité et les performances numériques de 1’algorithme. Les
propriétés théoriques de la méthode ont été étudiées a travers I’analyse de la convergence et de la
complexite de calcul. En outre, des expérimentations numériques ont éte réalisées sur un ensemble
de problémes de référence. Les résultats obtenus montrent que la méthode proposée atteint
efficacement la solution optimale avec un nombre réduit d’itérations et de bonnes performances de
calcul, ce qui confirme son intérét pour la résolution des problémes de programmation quadratique
convexe.

Mots-clés : Programmation quadratique convexe, Programmation convexe sous contraintes
linéaires, Méthodes de points intérieurs primale-duale, Algorithmes de suivi du chemin central,
Transformation algébrique, Condition de centralité, Direction de recherche, Analyse de
convergence, Analyse de complexité, Expérimentations numériques.



