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Reésume :
Les machines laser jouent un réle crucial dans I'industrie moderne en raison de leur capacité

a effectuer des coupes et des gravures avec précision et une qualité ¢levée.

Dans cette étude, nous présentons la machine laser CNC que nous avons congue et fabriquée
afin de vérifier son bon fonctionnement et d'obtenir les résultats souhaités.Nous avons mené une étude
théorique qui présente les concepts fondamentaux de la machine, ainsi qu'une étude expérimentale
qui détaille sa conception mécanique, électronique, sa programmation et sa simulation a l'aide du G-

code et de programmes spécialisés tels que Arduino, processing et simullDE.

Mots clés : Machine laser CNC, G-code, Arduino, Processing

Abstract:

Laser machines play a crucial role in modern industry, as they are widely used in production

for their ability of cutting, welding, and engraving with high precision and high quality.

In this study, we present the CNC laser machine that we designed and implemented, aiming

to verify its functionality and achieve the desired results.

We conducted a theoretical study that introduces the fundamental concepts of the machine, as well
as an experimental study that illustrates its mechanical and electronic design, programming, and

simulation using G-code and specialized programs such as Arduino, Processing, and SimulIDE.
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INTRODUCTION GENERALE

INTRODUCTION GENERALE

Les domaines de 'optique et de la photonique appliquée ont connu un développement
rapide grace a la technologie laser. Le laser est devenu un outil essentiel dans de nombreux
domaines grace a sa capacité a générer des faisceaux lumineux intenses, cohérents et a haute
énergie.

Les machines laser se distinguent par leur capacité a convertir I'énergie ¢électrique en
faisceaux lumineux cohérents, appelés lasers. Ces dispositifs sont devenus essentiels dans de
nombreux domaines tels que l'industrie, la médecine, les communications et la recherche
scientifique.

Malgré les progres des lasers, une lacune persiste dans la compréhension des
performances et de l'analyse des machines laser a haute puissance. Une étude détaillée est
nécessaire sur les principes de génération laser, les matériaux utilisés, ainsi que la conception
et I'amélioration des machines laser.

La problématique de cette étude est d'améliorer les performances des machines laser en
termes de puissance et d'applications diverses. Une approche multidisciplinaire intégrant
l'optique, la physique des lasers, les matériaux et l'ingénierie est nécessaire pour résoudre les
deéfis techniques et exploiter pleinement leur potentiel.

Dans cette étude, nous analyserons les principes de génération laser, les matériaux et les
techniques de conception des machines laser a haute puissance. Nous étudierons les
performances, les améliorations possibles et les applications industrielles, médicales, de
communication et de recherche scientifique.

L'objectif est de combler la lacune de connaissances, maximiser les performances et
ouvrir la voie aux avancées technologiques et applications innovantes.

Sur la base du contexte et de la problématique mentionnés, plusieurs hypothéses
possibles peuvent étre formulées pour cette étude. Certaines hypothéses possibles peuvent
inclure :

Amélioration des performances par des techniques de conception avancées et une analyse de
données optimisée, extension des applications dans divers domaines grace a des améliorations
de performance et des techniques de conception innovantes, et progres en efficacité, stabilité et

cout grace aux technologies modernes et a 1'innovation dans la conception des machines laser.
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Pour atteindre les objectifs de cette étude, la méthodologie suivante sera adoptée :
Revue de la littérature, conception et simulation de machines laser, expériences pratiques et

analyse de données pour évaluer les performances des machines laser améliorées.



