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   الملخص 
ضم  تهدف هذه الدراسة إلى استكشاف البيئة الميكروبية المتنوعة والمعقدة التي تستوطن كرش المجترات، ودورها الحيوي في تمثيل المغذيات وه 

ثيات،  لعاالألياف النباتية. يعتبر الكرش نموذجًا فريدًا لتعايش ميكروبات لا هوائية متعددة تشمل البكتيريا، العتائق، الأوليات، الفطريات، وا
تين  ضمن منظومة تكافلية فعالة تؤمن الطاقة والمواد الغذائية للمضيف من خلال التخمر الميكروبي وإنتاج الأحماض الدهنية المتطايرة والبرو 

يز  الميكروبي. وقد ركزت هذه الدراسة على تحليل التركيب التشريحي والوظيفي للكرش، واستعراض الخصائص الفيزيائية والكيميائية التي تم
وسطه الحيوي، بالإضافة إلى تصنيف شامل للكائنات الحية الدقيقة ووظائفها الأيضية، اعتمادًا على المصادر العلمية. تسلط النتائج  
وتقليل   العلف،  مستدامة، وتحسين كفاءة تحويل  تغذية  استراتيجيات  لتطوير  علمية  الكرشي كأداة  الميكروبيوم  فهم  أهمية  على  الضوء 

 .ثان ضمن أنظمة الإنتاج الحيواني المعاصرانبعاثات المي

تخمر    –الأحماض الدهنية المتطايرة    – الهضم الميكروبي  –العتائق الميثانوجينية    –الميكروبيوم الكرشي   – كرش المجترات    الكلمات المفتاحية:
 النباتية. الألياف 

Résumé 

Cette étude vise à explorer l'écosystème microbien diversifié et complexe qui habite le rumen des 

ruminants, ainsi que son rôle fondamental dans le métabolisme des nutriments et la digestion des 

fibres végétales. Le rumen constitue un modèle unique de symbiose microbienne anaérobie, im-

pliquant des bactéries, des archées, des protozoaires, des champignons et des bactériophages. Ces 

microorganismes fonctionnent dans un système fermentaire coordonné qui fournit à l'hôte l'énergie 

et les nutriments nécessaires, principalement par la production d'acides gras volatils (AGVs) et de 

protéines microbiennes. L'étude propose une analyse détaillée des caractéristiques anatomiques et 

fonctionnelles du rumen, de son environnement physico-chimique spécifique, ainsi qu'une classi-

fication complète de sa communauté microbienne et de ses activités métaboliques, en se basant 

sur les sources scientifiques les plus récentes. Les résultats mettent en évidence l'importance de la 

compréhension du microbiome ruminal comme base pour le développement de stratégies alimen-

taires durables, l'amélioration de l'efficacité alimentaire et la réduction des émissions de méthane 

dans les systèmes d’élevage modernes. 

Mots-clés : Rumen – Microbiome du rumen –Archées méthanogènes – Digestion microbienne – 

Acides gras volatils – Fermentation des fibres végétales. 

Abstract  

This study aims to explore the diverse and complex microbial ecosystem inhabiting the ruminant 

rumen, and its critical role in nutrient metabolism and fiber digestion. The rumen serves as a unique 

model of anaerobic microbial symbiosis, encompassing bacteria, archaea, protozoa, fungi, and 

bacteriophages. These microorganisms function in a coordinated fermentative system that supplies 

the host with energy and nutrients, primarily through the production of volatile fatty acids (VFAs) 

and microbial protein. The study presents a detailed analysis of the anatomical and functional fea-

tures of the rumen, its distinctive physicochemical environment, and a comprehensive classifica-

tion of its microbial community and associated metabolic activities, based on the most recent sci-

entific literature. The findings emphasize the importance of understanding the rumen microbiome 

as a foundation for sustainable feeding strategies, improved feed conversion efficiency, and miti-

gation of methane emissions in modern livestock systems. 

Keywords: Rumen – Rumen Microbiome –Methanogenic Archaea ––Microbial Digestion – 

Volatile Fatty Acids – Plant Fiber Fermentation. 
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