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 ملخص 

تنتج الصناعة الغذائية كميات كبيرة من النفايات العضوية، مما يشكل تحديًا بيئيًا واقتصاديًا كبيرًا. لطالما اعتُبرت هذه النفايات 
بقايا عديمة القيمة، لكنها تُعتبر اليوم موارد في إطار الاقتصاد الدائري. تستكشف هذه الأطروحة بعمق أنواع النفايات الغذائية 

صائصها، وتسلط الضوء على إمكانية استغلالها بفضل تقنيات مختلفة. من بين هذه التقنيات، تبرز عمليتان  ومصادرها وخ
لتحسين خصوبة   إلى سماد، يستخدم كمحسن  العضوية  للنفايات  التسميد هو تحويل هوائي  التسميد والميثان.  بيولوجيتان: 

لية، تبريد ونضج(، وتقدم العديد من المزايا الزراعية، على الرغم من  التربة. تمر هذه العملية بعدة مراحل )ميزوفيلية، ثيرموفي
أنها تتطلب إدارة صارمة. أما التمثيل الحيوي، فهو عملية تخمير لا هوائية تؤدي إلى إنتاج الغاز الحيوي والهضم، وهو بديل  

لهذه العمليات، بالإضافة إلى تطبيقاتها فعال للطاقة المتجددة. كما توضح الدراسة الشروط المثلى والخطوات البيوكيميائية  
الزراعية والطاقية والبيئية. وأخيرًا، تسلط الأطروحة الضوء على أهمية دمج هذه التقنيات في نهج التنمية المستدامة، مما يتيح 

 .يةالحد من الآثار البيئية، وتوليد قيمة مضافة، وخلق فرص اقتصادية جديدة، لا سيما في سياق الصناعات الغذائ

 الكلمات المفتاحية 

    (Biogaz)  ; التحويل البيولوجي  (Méthanisation) ;الميثان  (Compostage)  ;التسميد; الاقتصاد الدائري  ; غذائيةت النفايا
   الغاز الحيوي 

 



 

 

Résumé 

L’industrie agroalimentaire génère d’importantes quantités de déchets organiques, 

constituant un enjeu environnemental et économique majeur. Longtemps considérés comme 

des résidus sans valeur, ces déchets sont aujourd’hui vus comme des ressources dans le cadre 

de l’économie circulaire. Le mémoire explore en profondeur les types, origines et 

caractéristiques des déchets agroalimentaires, soulignant leur potentiel de valorisation grâce à 

diverses techniques. Parmi celles-ci, deux procédés biologiques se distinguent : le compostage 

et la méthanisation. Le compostage est une transformation aérobie des déchets organiques en 

compost, utilisé comme amendement pour améliorer la fertilité des sols. Ce processus passe par 

plusieurs phases (mésophile, thermophile, refroidissement et maturation), et présente de 

nombreux avantages agronomiques, bien qu’il exige une gestion rigoureuse. La méthanisation, 

quant à elle, est une fermentation anaérobie aboutissant à la production de biogaz et de digestat, 

représentant une alternative énergétique renouvelable efficace. Le mémoire détaille également 

les conditions optimales, les étapes biochimiques de ces processus, ainsi que leurs applications 

agricoles, énergétiques et environnementales. Enfin, il met en avant l'importance d’intégrer ces 

technologies dans une démarche de développement durable, permettant de réduire les impacts 

environnementaux, générer de la valeur ajoutée et créer de nouvelles opportunités 

économiques, notamment dans le contexte des industries agroalimentaires 

Les mots clés 

 Déchets agroalimentaires  ; Valorisation des déchets ; Compostage ; Méthanisation ; Biogaz . 

 

 



 

 
 

Abstract 

The agri-food industry generates significant amounts of organic waste, posing a major 

environmental and economic challenge. Long considered worthless residues, this waste is now 

seen as a resource within the circular economy. The thesis explores in depth the types, origins 

and characteristics of agri-food waste, highlighting its potential for recovery through various 

techniques. Among these, two biological processes stand out: composting and methanisation. 

Composting is an aerobic transformation of organic waste into compost, used as a soil improver 

to enhance soil fertility. This process involves several phases (mesophilic, thermophilic, 

cooling and maturation) and offers numerous agronomic advantages, although it requires 

rigorous management. Anaerobic digestion, on the other hand, is an anaerobic fermentation 

process that produces biogas and digestate, representing an effective renewable energy 

alternative. The thesis also details the optimal conditions and biochemical stages of these 

processes, as well as their agricultural, energy and environmental applications. Finally, it 

highlights the importance of integrating these technologies into a sustainable development 

approach, enabling the reduction of environmental impacts, the generation of added value and 

the creation of new economic opportunities, particularly in the context of the Algerian agri-

food industries. 
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