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Abstract 
In this work, biodegradable PHBV-based films were developed for food packaging 

applications. PHBV was blended with PLA and PCL, while PEG and epoxidized soybean oil 

(ESO) were used as plasticizers to improve film flexibility and processability. Active films 

containing thymol and Artemisia herba-alba extract were also prepared. 

The films were characterized using FTIR, AFM, DSC, TGA, XRD, contact angle, and 

microhardness analyses. The results showed improved compatibility, flexibility, thermal 

stability, and surface properties depending on the blend composition. Among the developed 

formulations, 10%Pcl and 10%Peg, 5%Peg films exhibited the highest flexibility, indicating 

their potential as promising materials for biodegradable food packaging applications. 
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Résumé 

Dans ce travail, des films biodégradables à base de PHBV ont été développés pour des 

applications d’emballage alimentaire. Le PHBV a été mélangé avec le PLA et le PCL, tandis 

que le PEG et l’ESO ont été utilisés comme plastifiants. Des films actifs contenant du thymol 

et de l’extrait d’Artemisia herba-alba ont également été préparés. 

Les films ont été caractérisés par FTIR, AFM, DSC, TGA, DRX, angle de contact et 

microdureté. Les résultats ont montré que les mélanges présentent une bonne compatibilité, 

une amélioration de la flexibilité et de la stabilité thermique, ainsi que des propriétés de 

surface dépendantes de la composition. Parmi les formulations développées, les films 10%Pcl 

et10%Peg, 5%Peg ont présenté la meilleure flexibilité, ce qui souligne leur potentiel pour des 

applications d’emballage alimentaire biodégradable. Les films développés présentent ainsi un 

potentiel intéressant pour des applications d’emballage alimentaire biodégradable et actif. 

 

Mots-clés : PHBV, emballage alimentaire, films biodégradables, PLA, PCL, PEG, emballage 

actif. 

 

 الملخص

 لخطبيقاث الخغليف الغذائي. جم مشج PHBV في هذا العمل، جم جطويز أغشيت قابلت للخحلل الحيوي قائمت على بوليمز

PHBV مع PLA وPCLًواضخخدام كل م ، PEG وسيت فول الصويا المؤكطد (ESO) لخحطين مزوهت الأغشيت  كملدهاث

-Artemisia herba) وقابليتها للخصييع. كما جم جحضير أغشيت وشطت جحخوي على الثيمول ومطخخلص الشيح الأبيض

alba). 

وقياص ساويت الخلامظ واخخبار الصلادة  XRDو TGAو DSCو AFMو FTIR جم جوصيف الأغشيت باضخخدام جقىياث

لخوافق بين مكوهاث الأغشيت، وسيادة في المزوهت والاضخقزار الحزاري، مع اخخلاف الدقيقت. أظهزث الىخائج جحطىًا في ا

رة، أظهزث الأغشيت خصائص الططح جبعًا لتركيب المشيج.  أفضل مزوهت، مما  HE5و HC1E1ومً بين التركيباث المطوَّ

هذه الىخائج إلى إمكاهيت اضخخدام وحشير  ًؤكد إمكاهاتها الواعدة في جطبيقاث الخغليف الغذائي القابل للخحلل الحيوي.

 .المطورة كمواد مطخدامت ووشطت في مجال الخغليف الغذائي القابل للخحلل الحيوي  PHBV أغشيت

 ، الخغليف اليشطPLA ،PCL ،PEG، أغشيت قابلت للخحلل الحيوي، الخغليف الغذائي، PHBV :الكلمات المفتاحية
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