République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de ’enseignement supérieur et de la recherche Scientifique
Université Ferhat Abbas Sétif -1-

Institut d’architecture et des sciences de la terre

Département d’architecture

Ferhat ABBAS University of Setif

Mémoire de fin d’étude en vue de ’obtention du diplome de Master
Domaine : Architecture, urbanisme et métiers de la ville (AUMYV)
Filiére : Architecture

Option : Environnement, Architecture et Technologie

Théme :

La dimension écologique dans la conception architecturale

Projet : Tour multifonctionnelle a Sétif

Présenté par : SAADOUNE Charaf Eddine.

Encadré par : RAHMANE Yacine.

Année universitaire : 2023/2024



SOMMAIRE

CHAPITRE I : APPROCHE INTRODUCTIVE ..ottt
1.1, Introduction GENETALE ©...........ceiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e et e e e e e e e eeaaaee s 2
1.2, PrODIEMALIQUE : ..oeieeiiiiiieeeiiiiee ettt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e eibbeeeeenbbeeeeensbaeeeeenseeeeas 3
L3, HYPOLRESES ..neiiiiieeiiiiiee ettt ettt e e et e e e ettt e e e e enbbeeeeennbaeeeeennaeeeas 3
1.4. Motivation de choixX du theme : .........ooooiiiiiiiiiiii e 3
LT @ 1) 15707 51 USRS OPUPUPPPRN 4
1.6. La demarche :.......cooouiiiiiiiie e 4

2. CHAPITRE II : APPROCHE THEORIQUIE..........cooiiiiiiiiieiieeee e 2
2.1 INETOAUCLION f.eeniiiiiie ittt e e e ettt e e et e e e e abt e e e e et eeeeenneeeaas 7
2.2. Lanotion d habitat :.......cc.eeeiiieiiiieiiie e 8

2. 2.1 DEEINTEION & .eveiiiniiiiee ettt ettt e e ettt e e e et e e e e et e e e e nbaee s 8
2.2.2. TYPes A’ habItat :......cccouviiiiiiiiiieeeeiie ettt e e e e e e e e era e e e e naaeeaas 8
2.3. Lanotion du TOUT & oueeiiiiiiiiie ettt e e ettt e e et e e e eaneeeeas 9
2.3, 1. DEEINIEION  .eeiiiiiiiiieieie ettt ettt e ettt e e e et e e e et e e e e nnae e s 9
2.3.2. Les avantages et les inconvenants des tOUI'S : ........cccvvvieieeeeeeeiiiiiiiireeeeeee e 10
2.3.3. Historique des tours et IGH :.........coooiiiiiiiiiiieiieee e 10
2.3.4. La hauteur des tOULS ©.....ciiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e et e e e e ibeeee s 13
2.3.5. Typolo@ie deS tOUIS f.iiiiiiiiiiiiiiiieieee e ettt e e e e e ettt e e e e e e e et aeeeeeeeensensaees 13
2.3.6 Architecture de grande hauteur dans I’ AIZErie : .......cccocveeeieiiiiieiiiiieeccieee e 16
2.4. Les concepts 1i€s @ €COIOZIQUE ©..iivriimniiiiiiiiieeeeeeiiiiitee e e e e et e e e e e e iearareaeeee e 18

2.4.1. Architecture écologique, architecture bioclimatique, architecture solaire, haute

qualité environnementale, architecture durable, quelles différences ?...........ccccevueeennee. 18
2.4.2. Définition de 'architecture bioclimatique :.........cceeviuiiieeeiiiiiieeeiiiiee e 18
2.4.3. les principes de base d'une conception bioclimatique : ........ccceeeviveeniieeniieeennnen. 19
2.4.4. DEfinition de I'€COL0ZIE :..ooouvriiieieiiiieeeeiiie et 20

2.4.5. Définition de I’architecture €cologique : .........cccvereeriiiiiieiniiiiiee e 20



2.4.6. Définition de 1’habitat €cologiqUE & .......ccoviiiiiiiiiiiieiiieee e 21

2.4.7. Les principes de I’architecture €écologique :..........ooevvviieiiiiiiiiieeeiiiieeeeieee e 21
2.4.8. Caractéristiques de I’architecture écologique :..........cccceeeeriiiiiieniiiieeeiiee e 21
2.4.9. Difference entre architecture bioclimatique et architecture écologique : ............... 22
2.4.10. Energies 1en0UVEIADIES : ............ccovoiiuieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3. CHAPITRE III : APPROCHE ANALYTIQUE .....oooiiiiiiiieie e 23
31 INEFOAUCTION ...t e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e e nnaeee s 24
Partie 1 : Analyse du Sit€ d’EtUdE ........cccuviiiieiiiiiie e 25
3.2.1. Motivation du choiX de SItE :......ccuueiiiiiiiiiiiiiiiiee e 26
3.2.2. Présentation de la wilaya de SEtif :........ccovvviiiiiieiii e, 27
3.2.3. Présentation de la ville de SEtif ... 28
3.2.4. Présentation de site d'INtETVENTION & ...ooiueviiieiiiiiiieiiiiiie e 28
3.2.5. Analyse typo mOTphOolOZIQUE : ....ccoeeueiiiiiiiiiiee e e e 29
3.2.6. ANALYSE PAYSAZEL .eieeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeitrtreeeeeeeeasaatrreeeaeeeeeasasanssssssaeeeeseesnassnseeees 31
3.2.7. Analyse fonctionnelle : ............oooeiiiiiiiiiiiiiiii e 33
3.2.8. Analyse environnemMeNtale :...........ccooeoiiiiiiieeeeeiieiiiiiie e e e e e eeeiirre e e e e e e e e 35
3.2.9. ANAlyse SWOT .ot e e e e e e et e e e e e e e e e nnsnaaaees 37
N4 411 1 1T S EU PSSR 39
Partie 2 : Analyse des eXEMPIES .......ceeiiiiiiiiiiiiiieee et e 40
3.3.1. Exemple 1 : La tour durable d’Agora Garden a Taiwan.............cccceeeeeevveeeeennnnnn. 41
3.3.2. Exemple 2 : Tour et Complexe Lessin en Palestine .............cccceeuvviiiieeeeeenicnnnnnnnn. 47
3.3.3. Exemple 3 : Centre Nansheng en Chine .............cccccuvviiiiieiiiiiiiiiiiiiiieee e 53
SYNERESE 2ottt ettt ettt e e e ettt e e e e bt e e e e ebbeee e e bt eeeeenbbeaeeennraeaeanns 58
4. CHAPITRE IV : APPROCHE PROGRAMMATIQUE .......ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeee 59
L T §315 (014 10115 e} § PO P PRSPPSO 60
4.2, Programmation de 1a tOUT & ......cocciiiiiiiiiiiie et e e 60

4.2.1. Complexe de bien-€tre et de remise en forme :.........coccveeeeriiiiieeriiieeeeniieee e, 61



4.3. Organigramme fONCLIONNEL :........cocouiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e ibaee e e 64
4.4, FIChe tECANIGUE < ...ooiiiiiiiiieeeiiiee ettt ettt e e et e e e e et e e e e eebbeeeeenbaeeaeenes 64
o R o 14 < 1= U R PSPPI 64
4.4.2. Garderie pour eNFANtS :........cccciiiiiiiiiiiieiiiiie e e 66
4.4.3. Complexe de bien-€tre et de remise en fOrme :.........cooeevvviiiieeeeeeriiiiiiiieeee e e 67
4.4.4. Centre d’affaire :......oocueiieeiieeie e 72
4.4.5. LS IOZEMENLS ©....ueiiiiiiiiieeeeeeeiiieee e e e e e e ettt e e e e e e e e seaaaeeeeeeeeessnssaaaaseeaeeeennannes 72

5. CHAPITRE V : APPROCHE CONCEPTUELLE ET TECHNIQUE ........c.ccccvveviirnee. 75
5.2, INETOAUCTION ...iiiiiiiiiiiiee et e ettt e e ettt e e e et e e e e e naaeee s 76
5.2. Les technologies utilisés dans 1€ Projet @ .......ccccovviiiieeeeeeiiiiiiiieee e e e e e e 77
5.2.1. MatériauxX intelliZENtS : ..........oeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e 77
5.2.2. Un systéme de collecte et de recyclage des eaux pluviales : ........ccccceeeeeeeiinnnnnnnn. 79
5.2.3. Gestion des dEChELS i.....ccoiiiiiiiiiiiiii e 81
IR S B ¥ T -« 11 E P UURRPP 82

5.3. Stratégie et CONCEPLS PASSIE & .iiiiiiiiiiiiiiiiieee e ettt e e e e ettt e e e e e e e e sarreaaeeeeeeeennnns 82
5.4, SyStemME CONSITUCEIT  ....uuiiiiiiiieeieiiiieee et e e e e e e ettt e e e e e e e e e esearraaaeeeeeeeennnnes 85
6. CONCIUSION ZENETALE ....eeiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e et e e e e e e e et eeeeeeeeesnnnraaeaaaaaeens 86

LISTE DES FIGURES

Figure 1 : Le Home Insurance Building de Chicago a l PELALS-URIS couveveevrececrerersssrnsssns 11
Figure 2 : 'Empire State BUilding G UELAtS-URIS ......uucueevecueeneerersrssssesesssssssssssesssssssseses 11
Figure 3 : le Chrysler BUuilding @ UEAtS-URiS..........oucucuererrererersesesesersssesesssssesessssssesssseseses 11
Figure 4 : le Rockefeller Center @ IELatS-URS ..........o.ucuevereecrerssesesersssesessssssesessssssesssseseses 11
Figure 5 : le John Hancock Center @ CRICAZO ..........uuueeuuueeeeeveeiissssruneneesssossssssnsssssssssssssnns 12
Figure 6 : la Sears Tower @ CRICAZ. ........ueuuuueeeereeeiisssvvsunnnneeeiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssne 12
Figure 7 : le World Trade Center @& New YOrk............euuueeeeeveecisssssssssnnneneisccssssssssnsesessssssssnes 12
Figure 8 : La Répartition mondiale des Gratte-Ciel........uoeeoounennnnunnereeevooissssssnnnenescecssssnns 12

Figure 9 : Le Burdj Khalifa @ Dubai, Emirats Arabes URIS ........eeeeeeerererereresssesesesesens 13



Résumé :

Les immeubles de grande hauteur sont trés courants dans le monde entier, mais en
Algérie, ils restent relativement rares. Ces structures, souvent critiquées pour leur
consommation énergétique ¢levée, commencent a étre reconnues pour leur capacité a respecter
I'environnement. Mon projet de fin d'études propose la construction d'une tour a Sétif qui
pourrait servir de référence pour de futurs batiments. Cette tour est congue non seulement pour
satisfaire les besoins actuels mais aussi pour anticiper les exigences futures, intégrant des le
début des principes écologiques et des technologies avancées. Elle offre un cadre de vie
moderne et confortable qui améliore significativement la qualité de vie de ses résidents tout en
minimisant l'impact environnemental. Ce projet illustre une nouvelle approche des habitats

collectifs a Sétif, alliant durabilité et confort.
Mots clés :

Les immeubles de grande hauteur — Les principes €cologiques - Les technologies avancées -

L'impact environnemental - Les habitats collectifs .

Abstract :

High-rise buildings are very common around the world, but in Algeria, they remain
relatively rare. These structures, often criticized for their high energy consumption, are
beginning to be recognized for their potential to be environmentally friendly. My final year
project proposes the construction of a tower in Setif that could serve as a benchmark for future
buildings. This tower is designed not only to meet current needs but also to anticipate future
requirements, incorporating ecological principles and advanced technologies from the outset. It
offers a modern and comfortable living environment that significantly improves the quality of
life for its residents while minimizing environmental impact. This project illustrates a new

approach to collective housing in Sétif, combining sustainability and comfort.

Keywords :

High-rise buildings - Ecological principles - Advanced technologies - Environmental impact -

Collective housing .
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