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Résumé :
Dans ce mémoire, on se propose d'étudier un problème aux limites non linéaire gouverné par les
équations dynamiques des vibrations non linéaires des plaques. Le domaine d'utilisation des plaques
vibrantes étant très vaste, afin de satisfaire les besoins des utilisateurs, la forme géométrique, la masse
volumique du matériau constituant la plaque, l'épaisseur de la plaque ainsi que le coefficient de
Poisson seront pris en compte. Ce problème étant couplé entre la fonction de force d'Airy F et le
déplacement transversal u, la démarche consiste à se ramener à un système non linéaire de type
hyperbolique. Pour cela, on élimine la fonction d'Airy du système et on démontre un théorème
d'existence pour l'équation d'évolution considérée ainsi qu'un théorème d'unicité pour l'équation
d'évolution modifiée. Comme prolongement éventuel, cette étude s'applique au domaine des structures
minces (poutres, plaques et coques) équipées de patchs piézoélectriques.
Mots clés

Existence et unicité, plaque vibrante, vibrations non linéaires, problème couplé, fonction d’Airy,
méthode de Galerkin.

ملخص
لتساع ا رً ونظ للصفائح. اللخطية للهتزازات الديناميكية العااالت تحكعها لخطية حدواية مسألة اراسة نقتًح العذكًة، هذه في
للعااة الحجعية والكثافة للصفحية، الهندسي الشكل أخذ سيتم العستخدمين، احتياجات تلبية أجل ومن العهتزة، الصفائح استخدام مجال
الجهاا االة بين اقتًانرا تتضعن العسألة هذه أن وبعا العتبار. باين بواسون، ماامل إلى بالضافة الصفيحة، وسعاكة لها، نة العكوّو

يتم ذلك، ولتحقيق الزائدي. النوع من لخطي نظام إلى تحويلها في تتعثل العاتعدة العنهجية فإن ، العستاًضة والزاحة إيًي) (االة
التطور لعااالة وحدانية مبًهنة جانب إلى العدروسة، التطور لعااالة بالنسبة للحل وجوا مبًهنة إثبات ثم النظام، من إيًي االة حذف

بًقع العزواة والقشور، والصفائح الاوارض مثل الًقيقة، البنى مجال في الدراسة هذه تطبيق يعكن محتعل، وكامتداا العادلة.
كهًضغطية.

مفتاحية كلمات

غالًكين طًيقة إيًي، االة العقتًنة، العسألة الخطية، غيً الهتزازات العهتزة، الصفيحة والوحدانية، الوجوا

Abstract
In this thesis, we propose to study a nonlinear boundary value problem governed by the dynamic
equations of nonlinear plate vibrations. Since the field of application of vibrating plates is very broad,
the geometric shape, the mass density of the material constituting the plate, the plate thickness, as well
as Poisson's ratio, will be taken into account in order to meet users' needs. As this problem involves a
coupling between the Airy stress function F and the transverse displacement u, the adopted approach
consists in reducing it to a nonlinear hyperbolic system. To this end, the Airy function is eliminated
from the system, and an existence theorem for the considered evolution equation, together with a
uniqueness theorem for the modified evolution equation, is established. As a possible extension, this
study can be applied to the field of thin structures (beams, plates, and shells) equipped with
piezoelectric patches.

Keywords
Existence and uniqueness, Vibrating plate, Non-linear vibrations, Coupled problem, Airy function,
Galerkin method.
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