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Résumé

Ce mémoire présente I’étude géologique et géotechnique d’un ouvrage d’art. C’est le
cas du viaduc de la commune de Tizi N’Tleta sur la future voie express qui reliant la
ville de Ain EI Hammam a celle de Draé El Mizan. Il est basé sur I’étude des différentes
caractéristiques géologiques, hydro-climatologiques et géotechniques de la zone
d’étude.

Sur le plan orographique, la région se caractérise par des reliefs trés accidenté. Avec
une géographiques bien distinctes. Beaucoup de difficultés relatives a la tectonique et a
la fracturation du massif demeurent difficile a interpréter.

Sur le plan hydrologique, le réseau hydrographique est trés dense. Les principaux
cours d’eau de la région sont représentés par Oued Sebaou , Oued Bougdoura , les
précipitations varient entre 800 a 1200 mm par an.

Le chapitre géotechnique a été réservé a I’interprétation des résultats des essais
d'identification du sol, sondages mécaniques et essais préssiométriques ayant mis en
évidence les parametres suivants :

- La nature et le comportement des sols pour définir et justifier les solutions
techniques retenues ;
- le choix des fondations a été traité tenant en considération I’importance du projet

sans négliger la capacité portante du sol.

Mots clés : géotechnique, ouvrage d’art, viaduc, fondations, capacité portante,



Abstract:

This thesis presents the geological and geotechnical investigation of a structure —
it is the case of the viaduct of the city of Tizi N’ Tleta on the the future highway which
link the city of Ain EI Hammam with Drad ElI Mizan. It is based on the geological,
hydro characteristics climatological and geotechnics of the region of study. It is based
on the geological, hydro characteristics climatological and geotechnics of the region of
study.

On the orographic level, the region is characterized by very uneven and hilly
reliefs. With a well distinguished geography.

On the geological level, much of difficulties related to tectonics and the
fracturing of the solid mass remain difficult to interpret.

On the hydrological level, the hydrographic network is rather dense. The
principal water ways of the area are represented by Oued Sebaou, Oued Bougdoura. The
precipitations vary between 800 and 1200 mm a year.

The geotechnical chapter has been reserved for the interpretation of the results of
the ground classification tests, mechanical drilling and pressuremeter test by taking into
consideration the following parameters:

- The nature and the behavior of the grounds to define and justify the adopted

technical solutions;

The choice of the foundations was treated by taking in consideration the

importance of the project without neglecting the bearing capacity of the ground

and the probability of the risk of compressing.

Recommendations were put forth with an aim of saving the project of any

possibility related to the seismic risks and other natural risks.

Keywords : geotechnics, structure, viaduct, foundations, bearing capacity.



il

O bl U o el G phall (A Al sl a8 Jidie Jaad 405 gaal) g doa ol sanll Al ) da g L) 02 oSS
o gl sl (ailiadl) Calinad Al yo e Al g A3 (g 50 Al 8 aleall (e 5 o) Saall )53 Al
Lol Al Jae dadaiall 445 guad) g dpaliall 4500
3ala 2 il janie hadl ye (pu jlaly Aakiall Gadt o 2 5 5Y) amaall e
s 4 paaall ALY oLl 5 il <L Adagi jall Dl seall (e aedl aad o sl sl dmiall e
L8 i Caray
3l 5 ¢ slams 3 5 (8 Al Alall il Jiati Al CaiS ) gl ¢ sl 5 paed) dmaall e
A5l A as 1200 800 i JUae¥) A - 5l i 3 538 50
me 321 e sl (a8 il LA A )Y Ao b daad LA il Jilail 585 o) Sl & 5 3
Al clalac Yl e )
Badinall A&l Jglall 5y 55y (et 4 il Al *
)Y Jaai s )08 5le ] je pe s el Apaal Sl W) ey 33V (uul) jlas) S5 %

Jaall 58 el PN duid sl PRI 5\.9&5.«3\ Calalst)



Table des matieres

Remerciements

Dédicace

Dédicace

Résumé

Table des matiéres

Liste des figures

Liste des tableaux

Introduction générale

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.7.1

2.1
2.1.1
2.1.2

2.1.3
2.1.4

2.15.

CHAPITRE 1 : CONTEXTES DE LA ZONE D’ETUDE

INErOAUCTION. .. ... e e
Situation géographique de la wilaya de Tizi-Ouzou.....................
Généralité sur le projet.......ccoov i e,
Topographie de lazone.......c.oeii i e,
ApPErcU ClimatiQUe. ..o
VBQBTAtION. ...ttt e e e
SISMO-TECTONIQUE. .. ..t vee v et e e e e e e e e e e e e e ae e
Sismicité de la région.........ooviii i
Cadre géologique régional.............ccooeiii i e,
Les zones ou domaine INtErNe. ........cuv e iiiin e e e
Lesocle Kabyle. ... ...,
La Dorsale Kabyle....... ..o,
a. Ladorsaleinterne..........cooooviiiiiii i,

b. Ladorsale médiane............cocovvviiiiniiiiiiiiiieen,

C. Ladorsaleexterne..........coviviiiiiiiiiiie e

Les séries telliennes. .. ..o
Les formations de type flyschs..........cccooiii i
e Leflyschmaurétanien.............cooviiiii i iiinn,

e Leflyschmassylien..........cooooviiii i,

o Leflyschnumidien.........coooiiiiiii e,

Les formations de I’Oligo-Miocéne kabyle et le Nummulitique 11...
e L’Oligo-Miocene Kabyle (O.M.K)........covviviiiiniannnn,



e Lenummulitique H........ooviiiiiiiii e, 10
2.1.6  Lesformations post NAPPES......cevvvvrerieeiieiieiieeieeieiniennenieinnnn 10
3 Cadre géologique de lawilaya...........coooveiiiin i 11
3.1 QUALEINAITE. .. et e e e et e et e eean. 12
3.1.1 Rharbien (QL-6)......ccoiiuiiiii it e e e e e 12
3.1.2 Soltanien-Rharbien (Q5-6 ).....c.ccviiiii i 12
3.2 NE0GENE (IMIOCENE) ... . et ietee e e i e e ee e e e e neaeeen 12
3.3 AULre fOrmation.... ... e 13
4, Apercu géologique de SIte.......o.vveiie e e e 13
4.1.  Les niveaux d’éboulis et alluvionnaires...................coovevee e 13
4.2 Les niveaux d'argiles d’altérations (niveau molassique)............... 13
4.3 Les niveaux d’argile et grés mioCeNe.........c.vvvvvvvviiiiiie e, 14

4.4 Les niveaux d'argiles — gréSEUSES. .. ..ouuir it i eiiieree e veee e eena 14
4.5 Les niveaux Conglomératique OMK- nummulitique 15

5 CONCIUSION . . et e e e e e e e e e e e 16

CHAPITRE 2 : CONTEXTE HYDRO-CLIMATOLOGIQUE

2.1 INTrOdUCTION ..oeie e e e e e e e, 17
2.2 Hydrographie.........coooi i 17
2.2.1 Bassin Versant SEDA0U. ... ...ouiit it e, 17
2.2.2 Lesous bassin de L’oued Bougdoura (S.B.V 02-19) .................... 17
2.3 Analyse des parameétres climatiques...................cocceveieeeen.... 18
2.3.1 Lapluviomeétrie ........ccoveiii i i e e e 19
2.3.2 LaTemperature .......c.oiveiieieieniee e ie e e e e venneienenaeeen, 21
2.3.3 Les facteurs SECONAAITES ......cuo et e e e 21
A . L'humidité ... 21

B. LANEIGE oo e e, 22

C.Lagréle ..o 23

D. LeSQEIEES ..ttt e 23

E. Levent.....oooiii e 23

2.4  Relation températures-précipitations ................coocovvvveennnnn... 24
A. Diagramme Ombrothermique .............cooiiiiiiiin i 24

B. Indice d'aridité de MARTONNE ...........ccoooiiiiiiiiiinins 25



C. Bilan hydrologique............ccoiiiiiiii
e Estimation du ruissellement et infiltration ...........
o Ruissellement ...
o Infiltration ...

25 CONCIUSION oo e e e e e e e e,

CHAPITRE 3: GENERALITE SUR LES PONTS

200 [ o oo U T 1 o] o AR PP
3.2 GEnéralité sUr 1S PONTS.... ... e e e e e
3.2.1 Recueil des données naturelles ............coovvieiii i e,
3.2.2 ChoiX du type d’OUVIaQe. .. .evneeee et e e e e e e ee e ean e
3.2.3 Conditions d’établissement d’un projet d’ouvrage d’art..............
e Conditions naturelles..............ooooiiii i,

» Conditions réglementaires ............coooovieieie e e

* Conditions CONOMIQUES ....vvvuevve e eee v ieiiieenaenans

* Les équipements des OUVIagesS. .......c.cveevvveinennennnns.

3.2.4 foNCtioNS d’UN PONT... ... et e e e e
3.2.5 Les différentes étapes de la construction du pont.......................
3.3 choix de FONdation ..........couieiie i
3.3.1 Fondations superfiCielles. .........oooii i
3.3.2 FoNdations Profondes. ... ......oceveee it i e
3.3.3 Classification suivant le mode d’exécution...............ccovevvvenenne.
a) Pieuxenbois..........oo i

b) Pieux battus préfabriqués...............cocooiiii .

c) Pieux métalliques battus..............coovviiiiiiiininnns

d) Pieuxen béton fonces..........cccevviiiiiiiii i

e) Pieux métalliques foNCeS..........ccevvvviiiiiiiinenn.n.
f)  Pieux battus pilonnés............cocooiviiiiiii i
g) Pieux battus moulés.............coviiiii i

h) Pieux battus enrobés...............coooiiii i
i) Pieux tubulaires précontraints............................
J)  Pieux Visses MOUIES.........coeviiiiii i,

k) Colonnes ballastées............coovviiiiii i

29
29
30
31
31
31
31
31
32
32
32
33
33
33
34
34
34
34
34
34
35
35
35
35
36
36



[)  Pieux foréssimples ........cocoviviiiiiiii i e, 37
m) Pieux forés avec boue et barrettes...................ooenis 37
N) Pieux fOrés tubes........ccoooiiii e 38
0) Pieux tari€reS CreUSES........vvviieeierierieeieeieeeenaennen. 38
p) Micropieuxetclous.............cooiiiiiiiiiiiiiiii e een .. 38
gq) Pieux injectés, sous haute pression, de gros diametre... 39

r) Colonnes sol-ciment, soil mixing et Jet grouting......... 39
3.3.4 Classification suivant le mode de fonctionnement........................ 40
3.4 CONCIUSION. .. e e 41

4.1
41.1
4.1.2
413
4.2
42.1
42.2
4.2.3
4.3
43.1

43.2

4.3.3
441

CHAPITRE 4 : ETUDE GEOTECHNIQUE

INErOdUCTION . ..o 42

DesCription dU ProJet ......ve et e e 42
INterét de Petude ......oee 42
Compagne des reconnaissances géotechniques..............cccccvevvneen. 43
BSSAUS IN=STTU ..ttt i ettt et e e e e e e e e 43
Exécution des sondages carottés.............cocooeiiiii i, 43

Sondage Géo-électrique (géophysique) ............ocovevvviiiiiennnnnnn.. 45
Sondages PresSiOMELIIQUE..........vuveriie e it ee e e e ea e, 46
Les essais géotechniques au laboratoire .................................. 51
Essais physico-chimiques.............coocoiiiiiiiiiiiicic i 01

a. Teneureneaudusol.............coevvviiiiiiiiineinene 01

b. Densité seche du sol (yq) t/m3.............ccceveeeeenn. 51

c. Densité humide du sol (yp) t/m3 ..., 52
d. Limite d’Atterberg..........cooviiiiiiiiiiiii e 52
ESSAIS MECANIGUE ....vt et e e e e e e e e e e e e e, 53
a. Cisaillement rectiligne.............oooii s 53
b. compressibilité a la cellule oedométrique................ 53
ANAlySeS CNIMIQUES. .. ...t e e e e e 54

Calcul de la capacitée portante des fondation profondes par la

methode préssiométrique de LCPC..........cocoiiiiiiiiiiiie e 55

4.4.1.1 Pression limite équivalente Pyg..........ccivieiiviiiiieiiiiiiiie e, 55
4.4.1.2 Fiche éqUIValeNte Dg......o.oiue i e e e e e e 55



4.4.1.3 Contrainte limite de 1a pointe qp.......c.oeovveiie i, 56
4.4.1.4 Charge limite en pointe @p.............ccoeeoiiiiiiiiiiiiii e eenn 56

4.4.1.5 Frottement latérale Qq..........ovvveieiiiii i 56
4.4.1.6 Effort vertical limite Q..........oevieiiiii i 56
4.4.1.7 Contrainte admissible @ L’ELU..........ccoooiiiiiiii i e 56
4.4.1.8 Calcul de la charge limite du groupe de pieuX..........covovveveeennnnn. 56

4.4.2 Exemple de calcul de la capacité portante des fondations de la
(o0 1= C (0 PP ¢

4.4.3 Exemple de calcul de la charge limite du groupe du pieux............. 58

45 CONCIUSION. ...ttt e e e e e e 60

Conclusion générale
annexe A

annexe B



	1.Page de gardcou
	5.Résumé FR
	6.Résumé EN
	7.Résumé AR
	8.SOMMAIRE

