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Résumé 

 
Ce travail consiste en l’étude, conception et optimisation d’un banc d’essai innovant pour tester 

la performance des trains d’engrenages polymère. 

L’objectif de ce travail est l’amélioration de la conception d’un banc d’essai, déjà existant, 

d’engrenage innovant pour tester la performance des trains d’engrenages polymère en cherchant 

à remédier les problèmes existants dans le banc d’essai précédant. Une étude détaillée de la 

technique de conception et de l’optimisation de ce banc est présentée dans ce travail. 

 

 

Mot clés : conception, banc d’essai, train d’engrenages polymère. 

 

 

 

Abstract : 

This work consists of the study, design and optimization of an innovative test bench to test the 

performance of polymer gear trains. 

The objective of this work is the improvement of the design of an already existing innovative 

gear test bench to test the performance of polymer gear trains by seeking to remedy existing 

problems in the bench. previous test. A detailed study of the design technique and optimization of 

this bench is presented in this work. 

Key words: design, test bench, polymer gear train. 

 

 

 
 

 ملخص  :

مجموعات التروس .يتكون هذا العمل من دراسة وتصميم وتحسين منصة اختبار مبتكرة لاختبار أداء 

  البوليمرية

الهدف من هذا العمل هو تحسين تصميم منصة اختبار التروس المبتكرة الموجودة بالفعل لاختبار أداء 

  مجموعات التروس البوليمرية من خلال السعي إلى معالجة المشكلات الموجودة في الاختبار السابق. يتم

العمل   في هدا تقديم دراسة مفصلة لتقنية التصميم وتحسين هذا المقعد .  

 
   الكلمات المفتاحية: التصميم، منضدة الاختبار، قطار التروس البوليمر.
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Introduction 

 
Depuis longtemps, les transmissions de puissance par engrenage ont été couramment employées 

en raison de leur efficacité et de leur rapport poids/puissance bas. Cependant, les engrenages jouent 

un rôle essentiel dans la plupart des machines tournantes industrielles, des véhicules, des appareils 

de levage, et ainsi de suite. 

Le flanc de la dent est la partie principale qui effectue le mouvement. Elle est exposée à 

diverses sollicitations, ce qui entraîne divers dommages. Selon des données statistiques, la plupart 

des pannes dans un système mécanique sont causées par les dentures. 

Les engrenages peuvent subir de multiples dommages qui surviennent pendant leur 

fonctionnement. Les origines peuvent varier et parfois être difficiles à repérer : Un problème de 

production, d'assemblage ou de montage, un problème de matériaux... Les plus fréquentes sont les 

phénomènes de fatigue au pied des dents (flexion) ou de contact. 

Différentes recherches ont été réalisées pour diminuer la présence de ces défauts, prolonger la 

durée de fonctionnement de l'engrenage en état de fonctionnement et améliorer les performances 

des trains d'engrenages. 

La compréhension des caractéristiques des défauts est essentielle pour ces études, qui peuvent 

être recueillies à l'aide de différentes méthodes de détection telles que l'analyse des signaux 

vibratoires, l'analyse des lubrifiants, l'analyse des signaux acoustiques et l'analyse des signaux 

statoriques. 

Pour faire face à ces phénomènes ainsi que minimiser l’apparition de ces avaries, des remèdes 

et des techniques qui ont pour but la protection des pignons et des roues dentées pour augmenter 

leurs durées de vie sont présentés. 

La conception de ce banc d’essai s’appuie sur : 

• Schéma synoptique du banc d’essai. 

• Des caractéristiques géométriques minimales qui assurent une compacité au banc. 

L’optimisation de ce banc d’essai s’appuie sur : 

• Etude des résultats avant l'optimisation géométrique des engrenages. 

• Amélioration de l'efficacité, la durée de vie et la fiabilité des systèmes de transmission. 
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La recherches des solutions techniques doit prendre en compte les capacités des réalisations du 

département de Mécanique, Le résultat de notre étude présentée dans le présent mémoire s’articule 

sur trois chapitres. 

Le premier chapitre définit la transmission par engrenages ainsi que les différents types de 

l’engrènement et les défauts possibles. 

Le deuxième chapitre présente l’analyse fonctionnelle qui a abouti à la conception du présent 

banc d’essai d’engrenage à denture droite. 

Le troisième chapitre présente le résultat d'optimisation géométrique des engrenages qui est 

crucial pour l’amélioration de l'efficacité, la durée de vie et la fiabilité des systèmes de 

transmission. 

Un schéma d'ensemble en trois vues présente le banc d'essai avec les détails indispensables à 

sa compréhension sont présentés dans l’annexe ainsi que les dessins de définition de toutes les 

pièces du banc d'essai illustrant leur formes et dimensions. 

. 




