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Résumé :

L’objet de cette étude est la caractérisation des toles d’acier émaillées qui sont destinées pour
la fabrication des radiateurs a gaz et produites par l'entreprise SONARIC. On a élaboré avec
succes I'émaillage de la tole en acier au niveau du laboratoire des matériaux (IOMP). On a
étudié l'influence des paramétres d’élaboration a savoir, la température et le temps de cuisson
ainsi que le pourcentage d'eau dans la barbotine sur la performance de la couche d'émaille
déposée. Les résultats montrent que pour une température de 800°C, la cuisson n'est pas
achevée et on observe encore des résidus de poudre de fritte, pour la température 830°C, il y a
début d'apparition de la phase vitreuse et a 860 °C le pourcentage de la phase vitreuse a
nettement augmenté. En ce qui concerne le parameétre temps, une durée de 6 min est la durée
qui donne le meilleur résultat et donc recommandée. Enfin on a pu vérifier que l'augmentation
de la quantité d'eau dans la barbotine est responsable de la qualité d’émaille.

Mots clés : Acier, Emaille, Adhérence, Frittés
Abstarct :

The purpose of this study is the characterization of enamelled steel sheets which are intended
for the manufacture of gas radiators and produced by the company SONARIC. The
enamelling of the steel sheet has been successfully elaborated at the level of the materials
laboratory (IOMP). We studied the influence of the production parameters, namely the
temperature and cooking time as well as the percentage of water in the slip on the
performance of the deposited enamel layer. The results show that for a temperature of 800°C,
the firing is not complete and residues of frit powder are still observed, for a temperature of
830°C, the vitreous phase begins to appear and at 860 °C the percentage of the vitreous phase
has clearly increased. Regarding the time parameter, a duration of 6 min is the duration that
gives the best result and is therefore recommended. Finally, we were able to verify that the
increase in the quantity of water in the slip is responsible for the quality of the enamel.

Keywords: Steel, Enamel, Adhesion, Sintered
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Introduction générale

La corrosion est un processus destructeur qui affecte les matériaux métalliques, en particulier
le fer et l'acier. Elle se produit lorsque ces métaux réagissent avec l'oxygene de l'air ou avec
d'autres substances dans leur environnement, comme I'eau ou certains produits chimiques. La
corrosion peut entrainer la détérioration des structures métalliques, des équipements et des
objets du quotidien. Elle se manifeste souvent par l'apparition de taches de rouille, de fissures
et de déformations. Pour prévenir la corrosion, diverses mesures peuvent tre prises, telles que :
l'application de revétements métalliques ou organiques protecteurs, protection cathodique et
I’utilisation d’inhibiteur.

Ces revétements forment une barriére physique entre le matériau et I'environnement, empéchant
I'humidité et les produits chimiques corrosifs d'entrer en contact direct avec le métal.
L'émaillage d'acier est un processus de revétement qui consiste a appliquer une couche d'émail
sur la surface de I'acier. L'émail est une substance vitreuse composée principalement de silice
et d'oxydes métalliques, qui, lorsqu'elle est fondue a haute température, adhére solidement a la
surface de l'acier. Ce revétement émaillé offre de nombreux avantages, notamment une
protection efficace contre la corrosion, les rayures et l'usure. Les produits émaillés en acier sont
couramment utilisés dans la fabrication de cuisiniéres, de baignoires, d'éviers, de panneaux de
signalisation et d'autres articles ménagers et industriels.

Notre travail avait comme objectif I'étude et la caractérisation des toles d’aciers émaillées.

Le manuscrit s’articule autour de quatre chapitres :

— Le premier chapitre sert a introduire des informations générales concernant les aciers,
notamment leurs définitions, caractéristiques et domaines d'utilisation.

— Le second chapitre est consacré a 1'étude du processus d'émaillage des aciers.

— Le troisiéme chapitre est dédié¢ a la présentation du matériau étudié et aux approches
expérimentales employées.

— Dans le quatrieme chapitre nous avons présenté nos résultats et nous avons essay¢ de
les interpréter

Enfin le mémoire est achevé par une conclusion générale.



