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Résumé  

L'obtention des bons résultats de fabrication dépend du choix des meilleures conditions. Dans 

ce contexte, ce travail est consacré à la sélection optimale des paramètres de coupe en tournage 

en utilisant des méthodes d'optimisation. Ce travail est divisé en deux parties. Une partie 

théorique qui présente les concepts de base d'optimisation et ses méthodes, dans le premier 

chapitre, et un aperçu sur les procédés d’usinage par enlèvement de matière avec mise en 

évidence du tournage, dans le deuxième chapitre. La partie pratique qui étude l’optimisation 

d’un processus de tournage d’une pièce mécanique.                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    



 

 :ملخص

 

اختيار  لىعهذا العمل  ركز، يفي هذا السياقعلى اختيار أفضل الظروف.  في التصنيع يعتمد تحقيق نتائج مرضية

التحسين. ينقسم هذا العمل إلى جزأين، جزء نظري  طرقمن خلال استخدام  الخراطةفي  ىالمثل شروط القطع

إزالة المادة، مع تسليط بالتصنيع  عن ، ولمحةيتناول المفاهيم الأساسية للتحسين وأساليبه في الفصل الأول

 ميكانيكية.قطعة ل خراطةعملية  ةسادريتم فيه تطبيقي  الثاني هو جزءالفي الفصل الثاني.  لخراطةالضوء على ا
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Introduction générale 

Le tournage est une opération d'usinage par enlèvement de matière qui revêt une grande 

importance dans l'industrie mécanique. Pour évaluer et améliorer la qualité de cette opération, 

il est courant d'utiliser des méthodes statistiques avancées et des techniques d'optimisation. Ces 

techniques permettent d'analyser les caractéristiques clés telles que la rugosité de surface et 

l'usure de l'outil, en fonction des différentes conditions de coupe appliquées. En examinant les 

résultats de ces analyses, les ingénieurs peuvent ajuster les paramètres essentiels de coupe afin 

d’optimiser les performances de tournage et d’obtenir les solutions souhaités. 

En utilisant  les théories d'optimisation, il est possible de dépasser les attentes statistiques 

simples et de déterminer les meilleures combinaisons de paramètres de coupe pour obtenir les 

meilleurs résultats. L'optimisation vise à maximiser les performances du processus de tournage 

en tenant compte diverses contraintes, telles que la qualité de surface requise, la durée de vie 

de l'outil, l’effort de coupe, et les limitations de la machine utilisée. L'avantage des approches 

d'optimisation réside dans sa capacité à prendre en compte simultanément plusieurs critères 

d'évaluation. 

Ainsi, dans le cadre de ce mémoire, notre objectif est d’aborder la problématique de 

l'optimisation des paramètres de coupe dans le processus de tournage. Cette étude vise à 

appliquer une méthodologie effective permettant de définir les conditions de coupe optimales 

en maximisant les performances de l'opération de tournage. 

Le présent travail comprend trois chapitres. Le premier chapitre présente un aperçu général 

sur les concepts de base de l'optimisation en révisant la formation mathématique des problèmes 

d'optimisation, ainsi que les différentes méthodes d'optimisation. 

Le deuxième chapitre est consacré à l'usinage par enlèvement de matière, dans lequel les 

bases de différents types d'usinage sont présentées, avec un accent particulier sur le procédé de 

tournage. On décrit les différents aspects liés à ce procédé, tels que les principaux paramètres 

de coupe, les machines utilisées, les outils de coupe, etc. 

Dans le troisième chapitre qui est  la partie pratique, on traite l’optimisation d’un processus 

de tournage d’une pièce de révolution. La première étape de ce chapitre consiste à formuler le 

problème d'optimisation. Ensuite, l’étape suivante consiste à résoudre le problème développé, 

en utilisant deux techniques d’optimisation. Une technique analytique qui est l’algorithme de 

Fmincon, et une technique méta-heuristique qui est l’algorithme génétique.


