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 الملخص
المواد الخافضة للتوتر السطحي في السلالات البكتيرية لتطبيقها في يهدف هذا العمل إلى تقييم إمكانية إنتاج 

 Bacillus عزلة، تنتمي إلى أجناس  45التحلل الحيوي للمركبات الكارهة للماء. تم إخضاع ما مجموعه  

، من التربة القاحلة، للفحص المظهري من أجل تقييم أنشطتها الانحلالية والتحلل الدهني  Pseudomonasو

، وقدرة تشتت الزيت، (E24%) والببتيد الدهني. تم إجراء اختبارات وظيفية تكميلية لقياس مؤشر الاستحلاب 

اختبارها،  تم  التي  السلالات  بين  ومن  للماء.  كارهة  مختلفة  ركائز  وجود  في  الأيضي  النشاط  وكذلك 

Bacillus subtilis D7   وAcinetobacter sp.   أن ثبت  كفاءة   MN6 وقد  الأكثر  اختياره  هو  وتم 

السلالتان   هاتان  التحلل. أظهرت  لمنتجات  النباتية  السمية  وتقييم  الخام  للنفط  البيولوجي  التحلل  لاختبارات 

نشاطًا أيضياً عاليًا وزيادة في قدرة تشتيت الزيت وانخفاضًا واضحًا في مرحلة الزيت. وأظهرت اختبارات  

لمتحلل، على الرغم من ملاحظة تأثير متبقي على نمو الجذور السمية النباتية انخفاضًا كبيرًا في سمية الزيت ا

، لديها إمكانات MN6 والأوراق للشتلات. تشير هذه النتائج إلى أن السلالات التي تمت دراستها، وخاصة

  .قوية للتطبيقات في المعالجة الحيوية للهيدروكربونات والتثمين الزراعي المستدام

المفتاحية: السطحي،    الكلمات  للتوتر  الخافضة  ، .Bacillus subtilis  ،Acinetobacter spالمواد 

 .المعالجة الحيوية، المركبات الكارهة للماء، تحلل البترول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Résumé 

Ce travail vise à évaluer le potentiel de production de biosurfactants chez des souches 

bactériennes en vue de leur application dans la biodégradation de composés hydrophobes. Un 

total de 45 isolats, appartenant aux genres Bacillus et Pseudomonas, issus de sols arides, ont été 

soumis à un criblage phénotypique afin d’évaluer leurs activités hémolytiques, lipolytiques et 

lipopeptidiques. Des tests fonctionnels complémentaires ont été réalisés pour mesurer l’indice 

d’émulsification (E24 %), la capacité de dispersion d’huile, ainsi que l’activité métabolique en 

présence de divers substrats hydrophobes. Parmi les souches testées, Bacillus subtilis D7 et 

Acinetobacter sp. MN6 se sont révélées les plus performantes et ont été sélectionnées pour des 

essais de biodégradation du pétrole brut et d’évaluation de la phytotoxicité des produits de 

dégradation. Ces deux souches ont montré une activité métabolique élevée, une capacité accrue 

de dispersion du pétrole et une réduction visible de la phase pétrolière. Les tests de phytotoxicité 

ont mis en évidence une diminution significative de la toxicité du pétrole dégradé, bien qu’un 

effet résiduel sur la croissance racinaire et foliaire des plantules ait été observé. Ces résultats 

suggèrent que les souches étudiées, en particulier MN6, présentent un fort potentiel pour des 

applications en bioremédiation des hydrocarbures et en valorisation agricole durable.  

Mots-clés : Biosurfactants, Bacillus subtilis, Acinetobacter sp., Bioremédiation, Composés 

hydrophobes, Dégradation du pétrole. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

This work aims to evaluate the potential of production of biosurfactants in bacterial strains for 

their application in the biodegradation of hydrophobic compounds. A total of 45 isolates, 

belonging to the genera Bacillus and Pseudomonas, from arid soils, were subjected to 

phenotypic screening in order to evaluate their hemolytic, lipolytic and lipopeptide activities. 

Complementary functional tests were performed to measure the emulsification index (E24%), 

oil dispersion capacity, as well as metabolic activity in the presence of various hydrophobic 

substrates. Among the strains tested, Bacillus subtilis D7 and Acinetobacter sp. MN6 proved to 

be the most efficient and were selected for crude oil biodegradation tests and evaluation of 

phytotoxicity of degradation products. These two strains showed high metabolic activity, 

increased oil dispersal capacity and a visible reduction in the oil phase. Phytotoxicity tests 

showed a significant decrease in the toxicity of degraded oil, although a residual effect on root 

and leaf growth of seedlings was observed. These results suggest that the strains studied, in 

particular MN6, have a strong potential for applications in bioremediation of hydrocarbons and 

sustainable agricultural valorization.  

Keywords : Biosurfactants, Bacillus subtilis, Acinetobacter sp., Bioremediation, Hydrophobic 

compounds, Petroleum degradation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


