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Abstract 

This work investigates the asymptotic behavior of a Herschel–

Bulkley non-Newtonian fluid in a thin three-dimensional domain 

under non-isothermal conditions. Using a weak variational 

formulation, an appropriate scaling transformation, and asymptotic 

analysis techniques, a limit model describing the effective fluid 

behavior as the domain thickness tends to zero was derived. 

Keywords: Herschel–Bulkley fluid, non-isothermal problem, Tresca 

condition, thin domain, asymptotic analysis. 

 ممخص بالعربية 

بولكمي –يتناول هذا العمل دراسة السموك التقاربي لسائل لا نيوتوني من نوع هيرشل
وبالاعتماد عمى الصياغة الضعيفة، . داخل مجال رقيق ثلاثي الأبعاد تحت تأثيرات حرارية

وتغيير المقياس، وتقنيات التحميل التقاربي، تم استخراج نموذج حدي يصف السموك الفعال 
 .لممائع عندما يؤول سمك المجال إلى الصفر

بولكمي، مسألة غير متساوية الحرارة، شروط تريسكا، –سائل هيرشل :الكممات المفتاحية
 .المجال الرقيق، التحميل التقاربي

Résumé                                                                                                   

Ce travail étudie le comportement asymptotique d’un fluide non 

newtonien de type Herschel–Bulkley dans un domaine mince 

tridimensionnel sous des conditions non isothermes. À l’aide d’une 

formulation variationnelle, d’un changement d’échelle et de 

techniques d’analyse asymptotique, un problème limite décrivant le 

comportement du fluide lorsque l’épaisseur du domaine tend vers zéro 

a été obtenu. 

Mots-clés : fluide de Herschel–Bulkley, problème non isotherme, 

condition de Tresca, domaine mince, analyse asymptotique. 
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