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ڲڪٌۘ
ا৙৑ًأ؇د ሒᇉఈఃٔ رڢ٭ݑ ෠੼؇ل ሒᇭ واৎ৊ފٺگݠ اࠍ੆ݠارة ݁ྥފ؇وي ଫଃ༚ ྘ྲྀٷ؞۳؇م ݁؇فؕ ܳٺڎڣݑ ሒᇀاܳٺگ؇ر اܳފߺࠊك دراݿ۰ اܳٴۜت ۱ڍا ሒᇭ ቕቆ
لܭ ܳٺۜި (Scaling) اܳٺۜ۠ࡗࡲ إ༟؇دة ّگٷ٭۰ اݿٺ༱ڎام ቕቆ اࠍ੅ޚ٭۰. ଫଃ༚ "Ⴄၽ૭૏ߙߵ" اۋٺႤၽك ๤๑ืوط ਊಾਵਦޔ Ωε ا௯௫௵؇ل ݆ᆙᆕ R3

ஓ୷ټܭ (اᄳᄟي ଫଐ݁اܳٴ؇را ۱ڍا ؜݆ ݁ފٺگܭ Ω ೑ಸ؇ٔ ௧ਤۏਵਦ ෠੼؇ل ሌᇿإ ε ଫଐ݁اܳٴ؇را আॻ༟ لأٺ݄ڎ اᄳᄟي اෂීڢ٭ݑ ا௯௫௵؇ل ݆݁ ᄭႍၽލৎ৊ا
اৎ৊؇فؕ ۰༟๤ང ሒᇭ ᄭᄥٺ݄ټৎ৊ا ا௯௫௵؇۱٭ܭ ّگ؇رب ودراݿ۰ ༡ި݁ڎة ڢٴܹ٭۰ ّگڎߌߵات وݪؕ ቕቆ პაႰ اܳݱڰݠ). ሌᇿإ لޝول و اܳޚٴگ۰ ۹ᆙᆊ
ا৙৑ًأ؇د ۰ਃಮ؇਍ು اܳأ؇۰݁ رᄴᄟި਍ಱز ᄭᄟ݁أ؇د واݿྥٷٺ؇ج اࠍ੆ڎل۰ ᄭႍၽލৎ৊ا إਊು؇ت ሌᇿإ اᄴᄟراݿ۰ و༠ܹݱب රඞارّ۬. ۰༥ودر وݪ؞ޚ۬
اܳݱٷ؇؜٭۰. ይዧٺޚٴ٭گ؇ت ودڢ٭ݑ ݁ྟފޔ ܋ٷ݄ިذج
.Ⴄၽ૭૏ߙߵ اۋٺႤၽك اܳٺٴ؇཯ྡྷ٭۰، ۰࿩ਜ਼اଫଐৎ৊ا رᄴᄟި਍ಱز، ᄭᄟ݁أ؇د اࠍ੆ݠارة، ۰༥در ྘ྲྀٷ؞۳؇م، ݁؇فؕ ،ሒᇀاܳٺگ؇ر اዛዊܳھ اिऻء׫ոؼמ١: اڤոஈ࿦࿮ت

Abstract
This research investigates the asymptotic behavior of a stationary, non-isothermal Bingham fluid
flow in a three-dimensional thin domain Ωε associated with nonlinear Tresca friction conditions. By
applying a scaling technique, the problem is transformed from the thin domain depending on the
parameter ε into a fixed reference domain Ω independent of this parameter (which represents the
layer thickness tending to zero). Uniform a priori estimates are established, and the convergence of
the unknowns—namely velocity, pressure, and temperature—is analyzed. Finally, the limit problem
is proven, and the general two-dimensional Reynolds equation is derived as a simplified and accurate
model for industrial applications.

Keywords: Asymptotic approach, Bingham fluid, Temperature, Reynolds equation, variational in-
equality, Tresca friction.

Résumé
Cette recherche étudie le comportement asymptotique de l’écoulement stationnaire et non isotherme
d’un fluide de Bingham dans un domaine mince tridimensionnel Ωε associé à des conditions non
linéaires de frottement de Tresca. En appliquant une technique de redimensionnement (Scaling), le
problème est transformé du domaine mince dépendant du paramètre ε en un domaine de référence
fixe Ω indépendant de ce paramètre (qui représente l’épaisseur de la couche tendant vers zéro). Des
estimations a priori uniformes sont établies, et la convergence des inconnues — à savoir la vitesse, la
pression et la température — est analysée. Enfin, le problème limite est prouvé et l’équation générale
de Reynolds bidimensionnelle est dérivée en tant que modèle simplifié et précis pour les applications
industrielles.

Mots-clés : Approche asymptotique, fluide de Bingham, température, équation de Reynolds, inégalité
variationnelle, frottement de Tresca.


