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Abstract

This research investigates the asymptotic behavior of a stationary, non-isothermal Bingham fluid
flow in a three-dimensional thin domain ). associated with nonlinear Tresca friction conditions. By
applying a scaling technique, the problem is transformed from the thin domain depending on the
parameter ¢ into a fixed reference domain 2 independent of this parameter (which represents the
layer thickness tending to zero). Uniform a priori estimates are established, and the convergence of
the unknowns—namely velocity, pressure, and temperature—is analyzed. Finally, the limit problem
is proven, and the general two-dimensional Reynolds equation is derived as a simplified and accurate
model for industrial applications.

Keywords: Asymptotic approach, Bingham fluid, Temperature, Reynolds equation, variational in-
equality, Tresca friction.

Résumé

Cette recherche étudie le comportement asymptotique de ’écoulement stationnaire et non isotherme
d’un fluide de Bingham dans un domaine mince tridimensionnel 2. associé a des conditions non
linéaires de frottement de Tresca. En appliquant une technique de redimensionnement (Scaling), le
probléme est transformé du domaine mince dépendant du parametre € en un domaine de référence
fixe ) indépendant de ce parametre (qui représente 1’épaisseur de la couche tendant vers zéro). Des
estimations a priori uniformes sont établies, et la convergence des inconnues — a savoir la vitesse, la
pression et la température — est analysée. Enfin, le probleme limite est prouvé et ’équation générale
de Reynolds bidimensionnelle est dérivée en tant que modele simplifié et précis pour les applications
industrielles.

Mots-clés : Approche asymptotique, fluide de Bingham, température, équation de Reynolds, inégalité
variationnelle, frottement de Tresca.



