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Résume

Le but de ce travail est d’utiliser la méthode de « TAGUCHI » pour déterminer la
contribution des paramétres de I’échange ionique d’un verre sodocalcique sur la variation des
propriétés du verre.

Les paramétres de 1’échange tels que la température et le temps d’échange comme
paramétres d’entrée et les réponses tels que la dureté, la concentration et le taux
d’endommagement ont été utilisé dans cette étude.

Une série d’expérience basée sur un réseau orthogonale de Taguchi sera effectués.
L’impact des paramétres d’échange sur les réponses adoptésa été obtenu en utilisant 1’analyse
de la variance ANOVA.

Les mots clé : verre sodocalcique, échange ionique, érosion, sablage...
Abstract

The aim of this work is to use the "TAGUCHI" method to determine the contribution of

the ion exchange parameters of a soda-lime glass on the variation of the properties of the glass.

The parameters of the exchange such as the temperature and the exchange time as input
parameters and the responses such as the hardness, the concentration and the damage rate were

used in this study.

A series of experiments based on an orthogonal Taguchi network will be carried out.
The impact of the exchange parameters on the adopted responses was obtained using ANOVA

analysis of variance.
Key words: soda-lime glass, ion exchange, erosion, sandblasting.
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INTRODUCTION GENERALE

Introduction générale

L’¢érosion des matériaux fragiles constitue un grand probléme dans plusieurs domaines
d’application. Elle constitue I’un des éléments principaux qui limite la durée de vie des pieces
et des appareils exposes aux impacts par des particules solides. En effet, I’endommagement des
surfaces fonctionnelles comme dans le cas du verre influence négativement les propriétés
mécaniques et optiques. En général, il se produit des endommagements plus au moins
importants (fissuration, écaillage, rayures,.....) qui réduisent la résistance mécanique et la
transmission optique.

Dans le but de faire face a la dégradation de 1’état de surface des matériaux fragiles tel
que le verre et de lui conférer de nouvelles propriétés, un traitement thermique ou chimique est
nécessaire, dans notre étude un traitement chimique par échange ionique peut étre utilisé pour
introduire un cation issu d’un sel fondu. On peut ainsi substituer un ion mobile du verre par un
autre ion de rayon ionique plus grand, afin d’en modifier ces propriétés. Cette technique permet
d’apporter au verre une amélioration de ces propriétés mécaniques en substituant un ion mobile
du verre (ion Na*) par un ion mobile issu du milieu environnant liquide ou gazeux (ion K).

Le but de ce travail est d'utiliser la méthode de Taguchi pour déterminer la contribution
des paramétres de I’échange ionique d’un verre sodo-calcique tels que la température et le temps
d’échange comme parametres d'entrée sur les propriétés mécaniques, et la modélisation du
phénomeéne de I’échange

Ce mémoire est divisé en deux grandes parties, elles-mémes divisées en chapitres. La
premiére partie présentera, a I’aide d’une étude bibliographique et de maniére genérale, dans
un premier temps le verre. Le deuxiéme chapitre exposera le phénoméne de 1’érosion, le
troisieme presentera la technique de 1’échange ionique, le quatrieme portera sur les plans
d’expériences et les différentes méthodes statistiques pour 1’étude de la contribution des
paramétres de 1’échange ionique par la méthode de Taguchi.

La deuxiéme partie du manuscrit présentera les dispositifs expérimentaux mis au point
pour réaliser cet echange ionique, et I’ensemble des résultats expérimentaux obtenus. Enfin,

ce manuscrit se terminera par une conclusion générale.





