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Introduction générale 

 Le monde industriel est amené à une utilisation de plus en plus importante des 

matériaux composites en raison de leur faible densité, grande résistance, rigidité importante et 

de leur excellente durabilité. On enregistre une progression importante dans l’emploi des 

matériaux composites dans divers domaines industriels et technologiques. Parmi les matériaux 

composites les plus utilisés, on peut citer les matériaux de type ‘ panneau Sandwich’. 

Les panneaux sandwichs à âme nid d’abeilles ou en mousse sont de nouveaux matériaux 

particulièrement utilisés dans le domaine de l’aéronautique et de l’aérospatial, le secteur des 

transports, la construction navale et maritime, etc. Leurs avantages résident principalement 

dans la forte rigidité en flexion, l'excellente résistance à la fatigue, la résistance au feu, bonne 

isolation thermique et acoustique et le faible poids.  

La résistance et la rigidité des panneaux sandwichs dépendent essentiellement de 

l’adhésif (collage par un film de colle) qui assure la liaison entre les peaux et l’âme. Cet 

adhésif est un composant important permettant un bon assemblage de la structure sandwich et 

une bonne transmission des contraintes d’un milieu à l’autre. Sa principale caractéristique est 

la résistance au cisaillement.   

Dans cette optique notre travail consiste à concevoir et à réaliser un dispositif de 

cisaillement permettant de caractériser le comportement et la résistance en cisaillement entre 

les peaux et l’âme des panneaux sandwich. Le dispositif doit être adaptable sur  la machine de 

traction (ZWICK) de notre institut et offre la possibilité de tester le comportement en 

cisaillement de différentes structures en panneau sandwich ( nid d’abeille, mousse,.. etc) et les 

assemblages collés. 

Notre mémoire se décompose en trois chapitres : 

 Le premier chapitre présente une synthèse bibliographique concernant le comportement 

et les propriétés mécanique des matériaux sandwichs et leurs modes de dégradations 

 Le deuxième chapitre est dédié entièrement à la partie conception du dispositif de 

cisaillement en fonction des exigences fonctionnelles et techniques du cahier des charges. Le 

dimensionnement des éléments essentiels et la réalisation du dispositif ont été présentés. 
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 Le troisième chapitre porte sur la validation expérimentale du dispositif de cisaillement 

réalisé. Des essais de cisaillement ont été effectués pour l’étude du comportement en 

cisaillement sur différents panneaux sandwichs s en nids d’abeilles et en mousse. 

 Enfin, une conclusion générale qui permettra de proposer une synthèse des principaux 

résultats obtenus et d’envisager les perspectives découlant de cette étude. 

 

 

 

 

 

 

 



Résumé   

Résumé 

La mécanique appliquée, Il est une branche d’ingénierie qui a pour but d'étudier le 

comportement des dispositifs  mécaniques d'intérêt pratique à l'aide de la méthodologie et les 

résultats de la mécanique théorique. 

Le but de cette étude est de proposer un moyen de caractérisation des panneaux 

sandwich à partir d’analyse mécanique .Pour faire une conception et réalisation d’un dispositif 

de cisaillement pour les panneaux sandwich, le département Mécanique nous a proposé de 

concevoir et de réaliser selon un cahier des charges prédéfini un dispositif de cisaillement. 

Après étude et réalisation, ce dispositif sera adapté par la suite sur la machine de 

traction- (ZWICK) déjà existante, ce qui nous permettra une bonne compréhension du 

phénomène de sollicitation au cisaillement. 

Les mots clés : la méthodologie, panneaux sandwich, un cahier des charges, dispositif de 

cisaillement, la machine de traction- (ZWICK) 

 

Abstract 

Applied mechanics, It is a branch of engineering that aims to study the behavior of 

mechanical devices of practical interest using the methodology and results of theoretical 

mechanics. 

The purpose of this study is to propose a means of characterization of sandwich panels from 

mechanical analysis. In order to design and build a shear device for sandwich panels, the 

Mechanical Department has proposed to design and build a shear device according to a 

predefined specification. 

After study and realization, this device will be adapted later on the traction machine- 

(ZWICK) already existing, which will allow us a good understanding of the phenomenon of 

shear stress. 

 

Keywords : methodology, sandwich panels, specifications, shearing device, traction machine- 

(ZWICK) 

 

 

 

 



Résumé   

 ملخص

 

ميكانيك تطبيقية ، وهي فرع من فروع الهندسة يهدف إلى دراسة سلوك الأجهزة الميكانيكية ذات الأهمية ال       

 العملية باستخدام منهجية ونتائج الميكانيكا النظرية.

      الغرض من هذه الدراسة هو اقتراح وسيلة لتوصيف الألواح العازلة من التحليل الميكانيكي.لتصميم وتصنيع جهاز قص

لواح العازلة ، ررت  اإددارة الميكانيكية تصميم وتصنيع جهاز القص وفقاا لمواصاات محددة مببقاا بعد الدراسة ، للأ

(ZWICK) ا جيداا لظاهرة إجهاد القص   تكييف هذا الجهاز لاحقاا رلى آلة الشد الموجودة بالاعل، مما سيتيح لنا فهما  

(ZWICK)  الأساسية: المنهجية ، الألواح العازلة ، المواصاات ، جهاز القص ، آلة الشد تالكلما -    
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