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Résumé  

 

 

 

 

ans cette étude, des simulation du comportement des tubes  en matériaux composites et 

en acier soumis à des sollicitations mécanique. Pour modéliser le comportement 

mécanique de ces tubes ; les lois de Johnson-Cook et Hashin ont été utilisé afin de permettre la 

simulation des conditions quasi-statiques. De plus une étude comparative entre les résultats 

obtenus expérimentalement et ceux obtenus par simulation numérique a été réalisé afin 

d'évaluer leur cohérence 
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u fil des années, les professionnels de l’industrie ont inlassablement étudié les 

propriétés des structures tubulaires en acier et en composite en raison de leur capacité 

à absorber l’énergie lorsqu’elles sont soumises à des charges de compression uniaxiale, que ce 

soit dans des conditions quasi-statiques ou dynamiques. L’acier et les composites  sont 

largement reconnus comme les matériaux les plus utilisés à travers le monde. Ils trouvent une 

application étendue dans divers secteurs industriels tels que l’automobile, la construction, 

l’ingénierie mécanique, la construction navale, les appareils électroménagers, les ordinateurs et 

les produits électroniques grand public.  

 

Dans le cadre de ce mémoire, nous nous intéressons à la réponse quasistatique des structure 

tubulaires. Dans ce but, l’essai de compresion est présenté, avec l’approche numérique par 

éléments finis. Les résultats de l’utilisation des paramètres de la loi du comportement dites de 

Johnson-Cook ont été comparés avec les résultats expérimentaux. Ce présent travail dresse 

l’état de l’art dans différents domaines de recherche qui sont directement liés à cette étude. Il 

est divisé en trois chapitres. 

 

Le premier chapitre examine le comportement dynamique de ces matériaux et les lois 

phénoménologiques qui les décrivent. Les propriétés mécaniques fondamentales des matériaux 

sont explorées, tout en se penchant sur les lois élémentaires et additives qui régissent leur 

réponse face à diverses sollicitations. Dans cette partie nous, nous sommes beaucoup plus 

intéresser à présenter les différents sollicitation mécanique. 

 

Le deuxième chapitre est consacré à la présentation des mécanisme d’absorption d’énergie dans 

les structures tubulaires, en mettant l’accent sur les matériaux composites et métalliques. 

 

Le dernier chapitre se rapportera à la présentation des résultats éxpérimentales et numérique de 

test de compresion. Nous commençons ce chapitre par une caractérisation expérimentale. 

Ensuite, la simulation des structures métalliques tubulaires sous chargement quasistatique est 

présenté. A la fin de ce chapitre nous avons présenté la simulation de test de compresion des 

structures composites avec l’utilisation de la loi de Hashin. 

 

 

Nous terminerons par une conclusion générale.  
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