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 الملخص 

يمثل التلوث تهديدًا خطيرًا لتوازن النظم البيئية والتنوع البيولوجي وصحة الإنسان. لمواجهة هذه التأثيرات 

السلبية، من الضروري اعتماد استراتيجيات صديقة للبيئة. يستكشف هذا البحث تقنيات المعالجة الحيوية  

مجموعة متنوعة  تحويل  لتستخدم المعالجة الحيوية الكائنات الدقيقة    .لتقليل الآثار الضارة للتلوثكحل فعال  

من الملوثات، مثل المعادن الثقيلة ، والمبيدات الحشرية، والهيدروكربونات، إلى أشكال أقل خطورة أو  

للبيئة واحترامها  المنخفضة  وتكلفتها  ودقتها  بكفاءتها  الطريقة  هذه  تتميز  خطيرة.    بالطرق  ةمقارن  غير 

يقدم البحث أيضًا دراسات حالة وأمثلة لمشاريع معالجة حيوية ناجحة، مما يوضح إمكاناتها في    .التقليدية

معالجة المياه والتربة الملوثة. في الختام، تعد المعالجة الحيوية استراتيجية واعدة ومستدامة لتقليل الآثار  

 .السلبية للتلوث على كوكبنا

الهيدروكربونات، المبيدات الحشرية، مياه  التلوث، المعالجة الحيوية، المعادن الثقيلة، الكلمات المفتاحية:

 .مستعملةال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Résumé 

La pollution constitue une menace sérieuse pour l'équilibre des écosystèmes, la biodiversité et 

la santé humaine. Pour atténuer ces impacts négatifs, il est essentiel d'adopter des stratégies 

respectueuses de l'environnement. Ce mémoire explore la bioremédiation comme solution 

efficace pour réduire les effets nocifs de la pollution. La bioremédiation utilise des 

microorganismes pour transformer divers polluants, tels que les métaux lourds, les pesticides 

et les hydrocarbures, en formes moins dangereuses ou inoffensives. Cette approche se distingue 

par son efficacité, sa spécificité, son faible coût et son respect de l'environnement par rapport 

aux méthodes traditionnelles. Le mémoire présente également des études de cas et des exemples 

de projets réussis de bioremédiation, illustrant son potentiel dans le traitement de l'eau et des 

sols contaminés. En conclusion, la bioremédiation est une stratégie prometteuse et durable pour 

diminuer les impacts négatifs de la pollution sur notre planète. 

Mots Clés : pollution, bioremédiation, métaux lourds, hydrocarbures, pesticides, eaux usées. 



 

Abstract  

Pollution poses a serious threat to the balance of ecosystems, biodiversity, and human health. 

To mitigate these negative impacts, it is crucial to adopt environmentally friendly strategies. 

This thesis explores bioremediation as an effective solution for reducing the harmful effects of 

pollution. Bioremediation uses microorganisms to trensform various pollutants, such as heavy 

metals,pesticides, and hydrocarbons, into less hazardous or harmless forms. This approach 

stands out for its efficiency, specificity, low cost, and environmental friendliness compared to 

traditional methods. The work also presents case studies and examples of successful 

bioremediation projects, demonstrating its potential in treating contaminated water and soil. In 

conclusion, bioremediation is a promising and sustainable strategy for decreasing the negative 

impacts of pollution on our planet. 

Key-words: Pollution, bioremediation, heavy metals, hydrocarbons, pesticides, waste water. 
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