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Résume

L'utilisation des ondes électromagnétiques pour la détection du cancer est considérée comme
une méthode rapide, accessible et non invasive qui peut améliorer les chances de survie des
patients. Les métamatériaux sont des matériaux composites artificiels qui présentent des
propriétés ¢électromagnétiques non présentes dans la nature, telles que la permittivité et la
perméabilité doublement négatives. Ces propriétés permettent le développement de nouveaux

composants micro-ondes pour la détection des cellules cancéreuses.

Dans ce mémoire, notre objectif principal était de simuler et de réaliser un biocapteur micro-
ondes en utilisant des résonateurs métamatériaux pour une application médicale, a savoir la
détection des cellules cancéreuses. La simulation a été effectués a 1'aide du logiciel CST
Studio, et les résultats de la simulation ont été discutés et comparés aux résultats
expérimentaux obtenus lors de différents tests de détection du cancer.

Mots-clés : Biocapteur, résonateur, Méta-matériaux, permeabilité négative, permittivité,

cancer, SRR, indice de réfraction.

Abstract

The use of electromagnetic waves for cancer detection is considered a rapid, accessible, and
non-invasive method that can improve patients' chances of survival. Meta-materials refer to
artificial composite materials that possess electromagnetic properties not found in nature, such
as negative double values of permittivity and permeability. These properties enable the

development of new microwave components for the detection of cancer cells.

In this thesis, our primary focus was on simulating and implementing a microwave biosensor
utilizing meta-material resonators for medical applications, specifically the detection of
cancer cells. The simulation was conducted using the CST Studio software, and the
simulation results were thoroughly discussed and compared to the experimental findings

obtained from various cancer detection tests.

Keywords: Biosensor, resonator, Meta-materials, negative permeability, permittivity, cancer,

SRR, refractive index.
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