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 مقدمة
 

 

 أ

 الله بعثه الذي الأمين الهادي محمد نبينا المرسلين، وسيد خاتم على والسلام والصلاة ، العالمين رب لله الحمد    
 الدين. يوم إلى بسنته وعمل بهديه أهتدى ومن وأتباعه وأنصاره وأصحابه لهآ وعلى للعالمين، رحمة
 وبعد:
 لكلية مشترك جذع ثانية السنة طلبة إلى بالأساس موجهة وهي ،3 الإحصاء مقياس ضمن المطبوعة هذه تندرج    

 يدرسون الذين الأخرى الكليات مختلف طلبة منها يستفيد أن يمكن كما التسيير، وعلوم والتجارية الاقتصادية العلوم
 .المقياس هذا
 تغطي هذهحيث  ، (3الإحصاء)الرياضي الإحصاءبالمتعلقة  الأولية المبادئ تقديم هو المطبوعة هذه من هدفالف    

 فصل وكل ،والبحث العلمي العالي التعليم وزارة طرف من مقرر هو ما حسب 3الإحصاء مقياس فصول جميع المطبوعة
 بحلولأرفقت  ثم ،3الإحصاءمقياس  في المدرجة المفاهيم كل عن محلولة ة ومدعمة بأمثلةملخص دروس يتضمن

 إلى الأسهل من متدرجة مثلة والامتحاناتالأ هذه تكون أن المستطاع قدر الحرص تم حيث ،امتحانات سابقة
  .ما نوعا الطلبة مستوى في تكون وأن ،الأصعب

مقياس  قد قسمت مطبوعةو  ،3الإحصاء في مرجع لأي وفقا منهجي بشكل المطبوعة هذه صممتكما     
 :كالآتي مرتبة فصول إلى خمسة 3الإحصاء

 .همن المسحوبة والعينات المجتمع بين العلاقة بدراسة وذلك العينات نظرية -
توزيع  ،توزيع كاي تربيع ،التوزيع الطبيعي المعياري ،التوزيع الطبيعي من خلال دراسة التوزيعات الاحتمالية المتصلة -

 .توزيع فيشر ،ستيودنت
 ،(f) العينة لنسبة المعاينة توزيع ، (x̅)للعينة  الحسابي وسطمتلل المعاينة توزيع خلال دراسةمن  توزيعات المعاينة -

 .(S2) للتباين المعاينة توزيع
 ،لمجتمعا في  P للنسبة مجالب التقدير ،μ للمجتمع الحسابي للمتوسط مجالب التقدير من خلال دراسة التقدير -

  .σ2لمجتمعتباين ال مجالب التقدير
لكل  مناختبار الطرف الأي، اختبار الطرف الأيسر، اختبار الطرفين أو ذو جانبينمن خلال دراسة  اختبار الفرضيات -

 معالم المجتمع.
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 تمهيد:
ومية يارتبطت كلمة الاحصاء في استخداماتنا اليومية بالبيانات الرقمية والكمية وتستخدم ضمن نطاق واسع في الحياة ال   

 ما يعرضون ويكتبون. مثلا نون بها في توضيحيويستع ،حيث يستخدمها معظم الناس في حديثهم العادي 
مشتقة من  "statistics" نجليزيةحصاء بالإفمعنى كلمة الإ ،نسانيةالحضارة الإحصاء بهذا المعنى فكرة قديمة في تاريخ والإ   

 "Statistik"أو قد يكون من الكلمة الألمانية  "statista" يطاليةو من الكلمة الإأالتي تعني الدولة  "status"الكلمة اللاتينية 
 .الثامن عشر نجليزية في القرنوقد دخلت قاموس المفردات الإ ،يضا أوتعني الدولة 

 علم الإحصاءماهية أولا:
   :(Definition of Statistics Science) تعريف علم الإحصاء -1

هناك تعاريف كثيرة لعلم الإحصاء وذلك لسعة إستخدامه في العلوم الأخرى حيث تطبق النظريات والأساليب الإحصائية     
من التعريفات  ، حيثسلوب الأمثل لإتباعه في البحوث العلميةوالأفي الكثير من العلوم الأخرى بإعتباره الطريقة الصحيحة 

  :العلمي الماضي والممتدة إلى ما هو حديث وحاضر وجامع وأقرب إلى البحث  الشائعة والمألوفة في
هددو العلددم الددذي يهددتم هسدداليب  ددع البيددانات وتنظيمهددا في جددداو  إحصددائية    :"الإحصدداء هندده علددم قددديما كددان يعددر ف    

 ."عرضها بيانيا
وترتيبهدا في جدداو  وإبرااهدا في رسدوم   البيداناتمدع بج يهدتم قديما كان  الإحصاءمن خلا  هذا التعريف يتضح لنا أن علم     

 .بيانية أو أشكا  تصويرية
بتطور الأساليب العلمية والطرق الإحصائية المستخدمة فى كل من البحث العلمي قد تطور مفهوم علم الإحصاء ف    

لم يعد كما يعتقد  وأيضا ،الأشياءمن  فلم يعد الإحصاء مقصورا على عدد  ،والتطبيقات العلمية والعملية على حد سواء
  .البياناتأو الوصف الرقمي لمجموعة معينة من الإحصاء ما هو إلا عملية العرض  علم البعض أن

ستقراء ايبحث في  ع البيانات وتنظيمها وعرضها وتحليلها و  العلم الذي يهتم أو ه:"هن علم الإحصاء عر  حديثاأي     
 ".في ظل ظرو  عدم التأكد النتائج وإتخاذ القرارات بناء عليها

وتلخيصها بشكل   البيانات وتبويبهايهتم بطرق  ع أصبح  حديثا الإحصاءمن خلا  هذا التعريف يتضح لنا أن علم     
تفسير  من خلا  يمكن الاستفادة منها في وصف البيانات وتحليلها للوصو  إلى قرارات سليمة في ظل ظرو  عدم التأكد

  .محل البحث والوقو  على سلوك تطورها وإمكانية التنبؤ الدقيق بما ستكون عليه فى المستقبل التي هي الظاهرة
 :الإحصاءأهمية علم  -2

  :الإحصاء فى النقاط التالية علمأهمية  يمكن إيجاا    
 .اا دقيقفعلى وصف الظواهر وصساعد ي -
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يقدم طريقة منظمة في تلخيص البيانات وعرضها بطرق محددة مما يسهل المقارنات فيما بينها واستخلاص الاستنتاجات  -
 .منها
  .معرفة إمكانية حدوث مثل هذه الظواهر ومقدار وشروط حدوثهاساعد على التنبؤ بالظواهر المختلفة وعلى ي -
 إستخدامات علم الإحصاء: -3

في  ( فمثلاالإحصاء في  يع المجالات والعلوم )الاقتصادية، الاجتماعية، الفيزيائية، الطبيعية، الطبية...الخ علم يستخدم    
         الاقتصاد يستخدم الإحصاء في حساب معدلات النمو، دراسة السوق، كمية الإنتاج في القطاعات المختلفة، أما في الطب 
فيستخدم الإحصاء في  ع تحليل المشاهدات الإكلينيكية، أما في علوم الاجتماع يستخدم الإحصاء في معرفة عدد السكان 

 لتحديد الاحتياجات.
 علم الإحصاء أقسام :ثانيا
 ينقسم علم الإحصاء إلى قسمين أساسيين هما:    

 :(Descriptive Statistics) الإحصاء الوصفي -1
عبارة من مجموعدة الأسداليب الإحصدائية الدتي تعدنى بجمدع البيدانات وتنظيمهدا وتصدنيفها وتلخيصدها وعرضدها بطريقدة واضدحة     

في صورة جداو  أو أشكا  بيانيدة وحسداب المقداييلإ الإحصدائية المختلفدة لوصدف مت)دير مدا )أو أكثدر مدن مت)دير( في مجتمدع مدا 
 أو عينه منه. 

 :(Statistics  Inferential) الإحصاء الاستدلالي -2
عبارة عن مجموعة من الأساليب الإحصائية التي تستخدم ب)رض تحليل بيانات ظاهرة  )أو أكثر( في مجتمع ما على أساس     

 بيانات عينة احتمالية تسحب منه وتفسيرها للتوصل إلى التنبؤ واتخاذ القرارات المناسبة. 
 التعريف بالمصطلحات الإحصائية : ثالثا

هو مجموع الوحدات الإحصائية المراد دراستها والمعرفة بشكل دقيق والتي تشترك فيما بينها في الصفة المجتمع الإحصائي:   -1
 الأساسية محل اهتمام الباحث، مثل: مجتمع من الطلبة، مجتمع من الأسر، مجتمع من المؤسسات.

هي الكائن الواحد أو الخلية الأساسية التي تجرى عليه الدراسة الإحصائية، أي أن أسئلة الاستمارة  الوحدة الإحصائية:  -2
 تدور حوله، سواء أكان هذا الكائن إنسانا أو حيوانا أو شيئا، مثل: إنسان، بقرة، سيارة،.....إلخ.

المجتمع الإحصائي، مثل: الطو ، السن،  هو العنصر المشترك لكل الوحدات الإحصائية التي تشكلالمتغير الإحصائي:   -3
 مستوى التأهيل العلمي، الإنتاج، ....إلخ.
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هي جزء من المجتمع الإحصائي يتم استخراجها بطرق إحصائية معينة حتى تكون ممثلة للمجتمع الإحصائي  العينة:  -4
ع، ربحا للوقت والجهد والما ، الفحص قد أحسن تمثيل، ويتم الاعتماد عليها في الدراسة بد  المجتمع نظرا لكبر حجم المجتم

 يكون مؤذيا أو متلفا للوحدات.
 الخطوات العريضة لمنهج البحث الإحصائي: رابعا

ونعني بذلك تحديد نوع المعلومات المراد  عها، والتي تترجم إلى أسئلة تدرج في التحديد الدقيق للهدف الإحصائي:  -1
ذلك التنظيم الجيد والوضوح الكامل للأسئلة، ويستنبط الهد  الإحصائي من وثيقة خاصة تسمى استمارة، ويشترط في 

 الهد  العام من الدراسة الإحصائية.
 : نريد إجراء دراسة إحصائية حو  مستوى المعيشة للأسرة في الجزائر )الهد  العام (.مثال

 .حجم السكن ) عدد ال)ر ( –نوع السكن –عدد الأفراد في الأسرة  –تحديد الهد  الإحصائي: دخل الأسرة 
يتم  ع البيانات الإحصائية بطرق مختلفة، وذلك حسب الهد  من الدراسة وأسلوب جمع البيانات الإحصائية:  -2

 التحليل المتبع، ومن بين الطرق المتبعة في  ع البيانات نذكر ما يلي:
 الطريقة المباشرة والطريقة غير المباشرة: -أ

صد بهذه الطريقة قيام الباحث بجمع المعلومات الإحصائية بنفسه، من مصادرها الأولية، كأن يقوم يقالطريقة المباشرة:  -
 بطرح الأسئلة مباشرة على الأسر.

وتسمى أيضا طريقة البيانات الثانوية، وهي تشمل  يع البيانات والمعلومات الإحصائية المتوفرة من الطريقة غير المباشرة:  -
 ونشرات إحصائية التي تصدرها الهيئات والدواوين المختلفة، وكذلك الهيئات الدولية ومنظماتها المختلفة.وثائق ومطبوعات 

 طريقة الحصر الشامل وطريقة العينة: -ب
حيث يتم حصر  يع الوحدات الإحصائية المكونة للمجتمع الإحصائي الخاضع للدراسة، ومن طريقة الحصر الشامل:  -

ه يعطينا صورة كاملة عن المجتمع الإحصائي، يتميز بالدقة المطلوبة، غير أن هذه الطريقة صعبة التنفيذ مزايا هذا الأسلوب أن
 وتحتاج إلى تكاليف باهظة وجهاا إحصائي كبير ومتخصص.

حيث يتم دراسة جزء من المجتمع الإحصائي فقط، وذلك هخذ عينة عشوائية من المجتمع ودراسة طريقة العينة الإحصائية:  -
 خواصها واستخلاص المعلومات اللاامة منها،   تعميم نتائجها على المجتمع الذي سحبت منه.
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بعد  ع البيانات الإحصائية لا بد من عرضها وتصنيفها بشكل يظهر العلاقة بينها، ويتم  عرض البيانات الإحصائية: -3
 البياني. عرض البيانات بعدة طرق أهمها: العرض الكتابي، العرض الجدولي والعرض

وتتضمن هذه المرحلة دراسة المعلومات الإحصائية وترتيبها وتحليلها إلى عناصرها الأولية تحليل البيانات الإحصائية:  -4
 وإظهار العلاقة بينها، ويتم تحليل المعلومات بإجراء الخطوات التالية:

ية، كتصنيف السكان ما بين أعزب ومتزوج ترتيب الإحصاءات وتصنيفها، ويمكن أن يكون الترتيب حسب النوع أو الكم -
 ومطلق وأرمل، كما يمكن أن يكون الترتيب ج)رافيا، كأن نواع السكان في الجزائر حسب الولايات والدوائر والبلديات.

 حساب القيم المركزية لمجموعة البيانات ودراسة التشتت والالتواء فيها. -
 لإحصائي.دراسة علاقات الارتباط بين عوامل المجتمع ا -
 استنباط التقديرات أو التنبؤات التي تد  عليها الدراسة. -
من المعرو  أن الدراسات الإحصائية تتخذ أساسا في إعداد السياسات واتخاذ القرارات تفسير البيانات الإحصائية:  -5

  شركات أو المؤسسات العامة المتعلقة بالمواضيع الاقتصادية والاجتماعية وغير ذلك، وعليها تبنى اتجاهات الدولة أو ال
والخاصة، من هنا كان لزاما على الإحصائي باعتباره أكثر الناس دراية وخبرة في فهم مضمون الأعداد أن يفسر النتائج 

 المتوصل إليها وأن يوضح بصراحة ما تعنيه.
 أنواع المتغيرات الإحصائية:  : خامسا

 تنقسم المت)يرات الإحصائية إلى قسمين:
 هي تلك المت)يرات التي لا يمكن قياسها، والتي تنقسم بدورها إلى قسمين: متغيرات كيفية: -1
 مثل مستوى التأهيل العلمي، ...إلخ.   متغيرات كيفية قابلة للترتيب: -أ

 مثل الجنسية، الجنلإ، الحالة العائلية، اللون،.....إلخ.    متغيرات كيفية غير قابلة للترتيب: -ب
هي تلك المت)يرات التي يمكن قياسها، وهي أكثر المت)يرات انتشارا واستعمالا لأن ل)ة الإحصاء هي ل)ة  كمية:متغيرات   -2

 الأرقام، والمت)يرات الكمية تنقسم بدورها إلى قسمين:
 هي تلك المت)يرات التي تأخذ قيما صحيحة لا يمكن تجزئتها، مثل عدد الأطفا  في الأسرة متغيرات كمية منقطعة: -أ

 الواحدة، عدد قطع ال)يار المنتجة....إلخ.
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هي تلك المت)يرات التي تأخذ كل القيم الممكنة لمجا  الدراسة، ونظرا للعدد غير المتناهي لهذه  متغيرات كمية مستمرة:  -ب
 القيم نقسم مجا  الدراسة إلى مجالات جزئية تسمى الفئات، مثا  الطو ، السن، الوان،....إلخ.

 عيناتالأنواع : سادسا
 تنقسم العينات عادة إلى قسمين رئيسين وهما عينات عشوائية وعينات غير عشوائية، وفيما يلي تفصيل لكل قسم منها.

 العينات العشوائية  -1
هي تلك العينات التي يتم اختيار مفرداتها حسب خطه إحصائية لا يكون فيها للباحث أو لمفردات العينة دخل في اختيار 

، حيث يتم الاختيار باستخدام أساليب معينة تلعب الصدفة خلالها الدور الأو  في اختيار المفردة ولكن  أي مفرده فيها
بشرط أن يتحقق لجميع المفردات احتما  ثابت ومحدد للاختيار. والعينات العشوائية إذا ما تم اختيارها بالطريقة العلمية 

التمثيل للمجتمعات المسحوبة منها لذلك فهي الوسيلة الأساسية في  السليمة والمناسبة يمكن أن تكفل درجه عالية من دقة
 حالة البحوث العلمية الدقيقة .. من أهم أنواع العينات العشوائية مايلي.

 العينة العشوائية البسيطة:  -أ
ات للصفة أو ويحمل قدرا من التجانلإ بين المفرد اويلجأ إليها الباحث في حالة ما إذا كان مجتمع الدراسة ليلإ كبير  

والعينة العشوائية البسيطة تست)ل فرص متكافئة لمفردات المجتمع للدخو  في العينة ولكن المفردات  ،الصفات موضع الدراسة
عن طريق بطاقات متماثلة في الحجم  والاختيار العشوائي يتم يدويا ،التي تدخل في العينة تكون عن طريق الصدفة البحتة

ولكي يتحقق ذلك فإن الأمر يتطلب تحديد  ،الأعداد العشوائية أو عن طريق الحاسب الآلي واللون أو عن طريق جداو 
ويكون هذا التحديد على شكل قائمة )أو خريطة( تضم كل مفردات المجتمع وهذه القائمة  كاملامفردات المجتمع تحديدا  

 الإطار.ولا يجوا الاختيار العشوائي إلا من المفردات التي يضمها  تسمى الإطار
 العينة المنتظمة:  -ب
اختيار هذه العينة يتطلب وجود إطار للمجتمع كما في حالة العينة العشوائية البسيطة بحيث يعطى لكل مفرده من إن 

مفردات المجتمع رقماً متسلسلا داخل الإطار ،   نختار مفردات العينة من الإطار بحيث يكون الرقم المتسلسل لكل مفردة 
 2000منتظما عن رقم المفردة السابقة لها وكذلك رقم المفردة اللاحقة لها. فمثلًا إذا كان لدينا مجتمعاً حجمه  ابتثاا يبعد بعد

مفرده فإننا نقسم الإطار إلى فترات منتظمة طو  كل فترة = 100مفرده ونريد اختيار عينه منتظمة حجمها 
100

2000
20= 

مثلا وبناء على رقم تلك المفردة  14ولتكن رقم  ايختار مفرده واحدة عشوائي (1 – 20)مفردة  ومن داخل مفردات الفترة الأولى 
 .1974،1994،  .…،  54،  34يتحدد باقي مفردات العينة المنتظمة فتكون هي المفردات ذات الأرقام 
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العملية لقلة تكاليفها وقلة الأخطاء التي ترتكب في اختيار مفردات العينة والعينة المنتظمة كثيرة الاستعما  في التطبيقات 
فضلًا عن سهولة إجرائها. ولكن أهم عيوب المعاينة المنتظمة هو عدم صلاحيتها إذا ما وجدت علاقة دورية مع ترتيب 

 ضاعفاتها.العناصر في القائمة وكان طو  الفترة بين عناصر العينة مساوياً لطو  الدورة أو إحدى م
 العينة العشوائية الطبقية:  -ج

ويلجأ إليها الباحث في حالة ما إذا كان مجتمع الدراسة واضحاً به فئات )طبقات( بحيث أن التجانلإ أو التقارب داخل كل 
طبقة من طبقات مجتمع الدراسة أكبر من التجانلإ داخل المجتمع ككل )أي أن التشتت داخل المجتمع ككل أكبر من 

في هذه الحالة يجب على الباحث مراعاة أن الطبقة داخل العينة بنفلإ نسبة  ،داخل كل فئة من فئاته على حده( التشتت
وجودها داخل المجتمع )وأحيانا يوضع في الاعتبار عناصر أخرى مثل التشتت داخل الطبقة أو عنصر التكلفة لجمع البيانات 

يجب سحبها من كل طبقة للدخو  في العينة فإن هذه المفردات يتم  بعد أن يتم تحديد عدد المفردات التي ،عن الطبقة(
 من داخل الطبقة ومجموع هذه المفردات تكون العينة الطبقية العشوائية. اسحبها عشوائي

 العينة متعددة المراحل أو العنقودية:  -د
سعة تكلف الكثير من الوقت على مساحات شا ايلجأ إليها الباحث عندما يكون مجتمع الدراسة كبير جداً ومتناثر  

والجهد في التنقل بينها عند  ع البيانات، أيضا في حالة عدم وجود إطار يضم  يع مفردات المجتمع فيستحيل الاختيار 
العشوائي مباشر من المجتمع. لهذا يلجأ الباحث إلى أخذ العينة على مراحل متعددة متتالية. في المرحلة الأولى يتم تقسيم 

لى عدد محدد من وحدات المعاينة الكبيرة الحجم ومنها يختار بعضها عشوائياً   يتلو ذلك كمرحلة ثانية تقسيم المجتمع إ
الوحدات المختارة عشوائياً من المرحلة الأولى إلى وحدات أقل منها في الحجم   يختار بعضها عشوائياً.. وهكذا تتابع مراحل 

في  ،والمراحل ليلإ ثابت بل يتوقف على طبيعة مجتمع الدراسة وإمكانيات الباحثالتقسيم والاختيار العشوائي ، وعدد هذه 
 المرحلة الأخيرة يصل الباحث إلى وحدات المعاينة التي سيجمع عنها بيانات البحث ويطلق عليها وحدات المعاينة الأولية.

 العينات غير العشوائية:  -2
يتدخل الباحث في عملية   المجتمع احتما  ثابت ومحدد للاختيار، وغالباهي تلك العينات التي لا تكفل لجميع مفردات 

 ومن أهم أنواع العينات غير العشوائية:، الاختيار بصورة أو هخرى 
 العينة العمدية أو المقصودة:  -أ

بدراسة عينة حجمها  يلجأ الباحث إلى هذه الطريقة فيما إذا كان مجتمع الدراسة كبير جداً وكانت إمكانياته لا تسمح له إلا
بالنسبة لمجتمع الدراسة، في هذه الحالة يتعمد الباحث اختيار مفردات معينة كعينة لمجتمع الدراسة يرى بخبرته ا ص)ير جد

 السابقة أن هذه العينة يمكن أن تعطي تمثيلًا مقبولًا لمجتمع الدراسة.
مثلا إذا أراد باحث دراسة خصائص اقتصادية أو اجتماعية معينه عن ريف دولة ما ، وكانت إمكانياته المالية والإدارية لا 
تسمح له بعينة سوى سكان قرية واحدة ، فإنه في هذه الحالة إذا ما تم اختيار القرية عشوائياً من بين آلا  القرى بتلك 



نظرية العيناتالفصل الأول:   
 

8 
 

عيدة في خصائصها )من حيث الظاهرة موضوع الدراسة( عن خصائص معظم قرى تلك الدولة فإن الصدفة قد تأتي بقرية ب
كأن تأتي بالصدفة قرية ساحلية معظم سكانها من الصيادين أو قرية قريبة من مشروع صناعي ضخم يستوعب في قواه ،الدولة 

 -نابعا عن ظروفها الخاصة  -صاً هذه القرية أو تلك قد يأخذ النمط المعيشي لسكناها طابعاً خا ،العاملة معظم سكانها
بعيداً عن النمط المعيشي المعتاد لبقية القرى، لذلك فأي منها لا يمكن أن يعطي تمثيلًا مقبولا لريف تلك الدولة. لهذا فإن 

يمكن أن تمثل الريف.  -من وجهة نظره الشخصية -الباحث وعلى ضوء خبراته السابقة يتعمد اختيار قرية معينة يرى أنها 
 يتم اللجوء إليها في حالة البحوث التمهيدية. اهذه الطريقة غير علميه وغالبو 

 العينة الحصصيه:  -ب
في معاينة الرأي العام )على سبيل المثا  عمليات استطلاعية الرأي  اوهي نوع خاص من العينات غير العشوائية وتستخدم كثير 

في هذه الطريقة يقسم المجتمع  ،العام التي يقوم بها معهد جالوب قبل إجراء انتخابات الرئاسة في الولايات المتحدة الأمريكية(
ل كل طبقة منها في العينة بنسبة موضوع الدراسة إلى طبقات بالنسبة إلى صفات أو خصائص معينة ويتم العمل على تمثي

فرد  100وجودها في المجتمع الأصلي )وعلى سبيل المثا  في حالة دراسة الدخل لمنطقة ما ورؤى أن يكون حجم العينة المطلوبة 
 من 35من العما  الحرفيين ،  45موظفا،  20مثلًا عندما يريد الباحث أن يقوم جامعوا البيانات بالحصو  على البيانات من 

وتترك الحرية لجامعي البيانات في اختيار الأفراد المطلوبة فيها حدود المواصفات الموضوعة لكل طبقة من  ،ذوي الأعما  الحرة 
إلا أنه في الحالة الأخيرة )العينة الطبقية  ،أن هذه الطريقة في ظاهرها مماثلة للعينة الطبقية العشوائية ، فبالرغمالطبقات المذكورة

كون اختيار المفردات عشوائياً من داخل كل طبقة ولا يترك لجامع البيانات حرية اختيار المفردات من كل طبقة العشوائية( ي
يلجأ الباحث إلى العينة الحصصيه إذا كان من المرغوب فيها اظهار النتائج في وقت ا عموم ا،كبير   والذي قد يترتب عليه تميزا 

 بتلك النتائج. قصير مع الت)اضي عن توافر درجة دقة عالية
 

أخطاء البيانات الإحصائية :سابعا  

 تتعرض البيانات الإحصائية التي يتم  عها إلى نوعين من الأخطاء:
 خطأ التميز -1

وهو ينتج عن مصادر متعددة، منها أخطاء في تصميم البحث أو التجربة أو أخطاء فنيه أثناء  ع البيانات أو خلا  
على البيانات المتجمعة. أخطاء التميز تزداد باادياد الفروق بين الإمكانيات ) المادية والفنية( العمليات الحسابية التي تتم 

 اللاام توافرها لضمان أقصى درجة دقة ممكنه وبين الإمكانيات الفعلية المتاحة للباحث.
 البيانات التي يتم  عها أخطاء التميز قد توجد في البيانات التي يتم  عها هسلوب الحصر الشامل وقد توجد أيضاً في

هسلوب المعاينة، ولكنها إن وجدت فهي غالباً أكبر في الحالة الأولى )الحصر الشامل( مما هي عليه في الحالة الثانية )المعاينة( 
 باعتبار أن حجم العمل في تلك الحالة يكون أقل وبالتالي قد يسهل توفير الإمكانيات اللاامة وتجنب الأخطاء الفنية.
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 خطأ المعاينة العشوائية أو خطأ الصدفة   -2
وهو الخطأ الناتج عن فروق الصدفة بين مفردات المجتمع التي دخلت العينة وبين تلك المفردات التي لم تشأ الصدفة أن تدخل  

العينة.. وخطأ الصدفة يمكن تقليل قيمته إذا ما تم اختيار العينة بالطريقة المناسبة وإذا ما كان حجم العينة مناسباً لحجم 
 .المجتمع وخصائصه
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 الأول:  تمرينال
 الإحصاء الاستدلالي؟، بالمجتمع الاحصائي، العينة، المعاينةما المقصود  -1
 ؟الخطوات الأساسية لتصميم العينةما هي  -2
 ؟مصادر الأخطاء ما هي -3
؟أنواع المعاينة وشروطها ما هي -4  

 الثاني:  تمرينال
" الخاصة بحملة لجمع السدادات زياني إلرامب)رض المساهمة في التخفيف من معاناة أطفا  القمر، قامت مديرة مدرسة "    

بلدية. وبعد خمسة أشهر من انطلاق  32البلاستيكية وبيعها لإعادة تدويرها وهذا بكافة بلديات ولاية ميلة البالغ عددها 
 :إذا علمت أنبلديات وذلك للوقو  على وان السدادات المجمعة بها،  8ة من الحملة تريد السيدة اياني أخذ عينة منتظم

3b=: 
 موضحا كل الخطوات اللاامة لذلك بالتفصيل؟حدد عناصر هذه العينة المنتظمة  المطلوب:

 الثالث:  تمرينال
 

𝑁 مهنية، حجمه –يتكون مجتمع من أربع فئات اجتماعية  =   ، وحجم كل فئة هو كالتالي:10000
                   𝑁1 = 2000  ,   N2 = 3600    , N3 = 3200   ,   N4 = 1200 

𝑛 نريد سحب عينة حجمها = 180: 

 ما هي طبيعة المجتمع المدروس؟ ما اسم هذه العينة؟ -1

 حدد عدد الوحدات الإحصائية التي يمكن سحبها من كل فئة؟ -2

 الرابع:  تمرينال
إذا أردنا أن نأخذ عينة منتظمة من طلاب جامعة سطيف الذين يستعملون النقل الجامعي من أجل التعر  على أسباب استعما  هذا النوع 

طالب، و نرغب في اختيار  عينة  40.000للنقل ومدى رضا الطلبة عن وسائل النقل الممنوحة لهم، إذا كان حجم المجتمع بسطيف هو 
 طالب   100حجمها 

 ؟ كيف يتم ذلك  طلوب:الم

 تمارين محلولة
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 الخامس:  تمرينال
 لنفرض الآن أن عدد سكان القرى الخملإ معلوما ويساوي على الترتيب : – 3

   700   500   550   625   600  

 قرى. 3عدد العينات الممكن سحبها بدوت إعادة والمؤلفة من  أحسب المطلوب:

 السادس:  تمرينال
أفراد حسب العمر  4بفرض أن أحد المجتمعات يتكون من  16,18,32,54.عند سحب عنصرين من المجتمع ، 

 أوجد العينات الطبقية الممثلة لذلك. المطلوب:
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الأول: تمرينال حل  
 الإحصاء الاستدلالي:، والمعاينةالمجتمع، العينة  :المفاهيم الإحصائية المتعلقة بنظرية العينات-1

تعتمد الدراسات الإحصائية أساسا على  ع البيانات من  يع أفراد المجتمع دون استثناء عن طريق الدراسة الشاملة أين 
يتناو  الباحث فيها  يع عناصر وحدات الموضوع المدروس بدون استثناء، و ذلك بهد  الحصو  على معلومات شاملة من 

 .على خصائص المجتمع و كيفية توايع هذه المفردات و حساب معالمه أجل التعر 
في الدراسات الإحصائية كل الوحدات التي تتصف بواحدة أو أكثر من الصفات المميزة والمشتركة }مجتمع من  بالمجتمعيقصد 

طريقة المسح الشامل لارتفاع  المؤسسات، مجتمع من الطلبة...{، إلّا أنه قد يكون من المستحيل أو من غير المعقو  استعما 
، لذا فإنه يتم اللجوء إلى دراسة جزء من المجتمع الإحصائي .التكلفة أو الحاجة للجهد أو الزمن أو لطبيعة المجتمع المدروس

، تسمى المعاينة، و عملية اختيار هذا الجزء من المجتمع من أجل تعميم نتائجه على مجتمع الدراسة يسمى العينةيسمّى 
و التي تعر  هنها مجموعة الطرق الرياضية والتنظيمية التي تساعدنا على إجراء البحوث  نظرية العيناتاينة اعتمادا  على بالمع

الإحصائية غير الشاملة وذلك بهد  إيجاد الخصائص العامة لهذا الموضوع عن طريق تعميم النتائج المستخلصة من هذه 
و الذي يعتبر محور علم الإحصاء بمفهومه  بالإحصاء الاستدلاليمجتمع فيسمى البحوث، أما عملية التعميم من العينة لل

 الحديث، و له مجالان هما التقدير و اختبار الفروض. 
 الخطوات الأساسية لتصميم العينة: -2

 هي: قبل القيام بإجراء أية معاينة علينا مسبقا أن نتبع الخطوات الأساسية العامة المستخدمة في تصميم العينات و
تحديد المشكلة المراد دراستها ومعرفة إذا كان لها طابعا إحصائيا أم لا ومن   تحديد هد   تحديد المشكلة والهدف: -

 الدراسة
تعريف المجتمع المراد دراسته تعريفا دقيقا مع تحديد عناصره وتسمية وحدة المعاينة  تعريف وتحديد المجتمع المراد معاينته: -

بحث، كما يجب تحديد الفترة الزمنية المراد فيها إجراء هده الدراسة. والتأكد من المجتمع إذا كان خاضعا التي سيتناولها ال
 لشروط المعاينة خاصة التجانلإ.

تحديد المعلومات اللاامة لإجراء الدراسة لاستخراج النتائج الهادفة اعتمادا على  يع المصادر  تحديد المعلومات المطلوبة: -
ذه المعلومات للاستفادة منها في تحديد بعض المؤشرات الإحصائية وبالإضافة إلى ذلك على الباحث أن يعد التي تتضمن ه

 الاستمارات الإحصائية المناسبة المتضمنة للمؤشرات الإحصائية الضرورية لهذه الدراسة.

 الحلول
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 مع المعلومات ومن أهمها:يجب على الباحث أن يحدد الطريقة الأنجع التي تستخدم لج تحديد طريقة جمع البيانات: -
 حيث يقوم الباحث بإجراء القياسات اللاامة لتحديد الخاصة المراد دراستها في وحدات العينة. القياس المباشر: -أ

 كالمقابلة الشخصية وتوجيه أسئلة مباشرة للوحدات المختارة في العينة.   الاتصال المباشر: -ب
 مع وحدات العينة بواسطة توجيه الأسئلة عن الهاتف الفاكلإ البريد الإلكتروني الخ. الاتصال غير المباشر: -ج

يمكن استخدام  لة هذه الطرق مع بعض ولكن طريقتي القياس والاتصا  المباشر هما أضمن الطرق من حيث  *ملاحظة:
 المباشر.الحصو  على معلومات مقبولة، مع العلم أنها أكثر تكاليفها من طريقة الاتصا  غير 

 تحديد العينة وتكاليفها يساعدا على حصر وت)طية  يع وحدات المجتمع وبالتالي اختبار العينة المرغوبة. تحديد الإطار: -
قبل إجراء عمليات السحب يجب تحديد حجم العينة اللاام للحصو  على الدقة المطلوبة  تحديد حجم العينة وتكاليفها: -

ويجرى تحديد حجم العينة بناء على الدقة المطلوبة وعلى تباين المجتمع الذي يحدد بالرجوع إلى و كذا تكاليف هذه المعاينة. 
 الدراسات السابقة أو إجراء اختبار سابق على ذلك المجتمع.

يفضل إجراء اختبار أولي على بعض النواحي التي قد تكون غامضة لإدخالها في موضوع الدراسة  إجراء اختبار مسبق: -
 لاستمارات الإحصائية عند الضرورة ويفيد هذا الاختبار المسبق في تقييم القيمة العملية للاستمارة.وتعديل ا

إجراء مراجعة كاملة لجميع المعلومات التي حصل عليها وتصحيح الأخطاء ومن   تبويب  تلخيص وتحليل المعلومات: -
 هذه البيانات ومن   دراستها وتحليلها.

الهد  الأساسي من إجراء بحوث العينات هو تقدير المعالم الرئيسية للمجتمع بواسطة  بواسطة العينة: تقدير معالم المجتمع -
 هذه العينة. علما هن التقديرات التي نحصل عليها هي قيم تقريبية لمعالم المجتمع الحقيقية التي نبحث عنها.

 :في الشكل التالي الخطوات الأساسية لتصميم العينةويمكن تلخيص 
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إن تقدير معالم المجتمع يعتبر مشكلة من أعقد مشاكل بحوث العينات نظرا لأن العديد من العوامل تؤثر على  *ملاحظة:
صحة هذه المعلومات كتجانلإ المجتمع و حجم العينة المسحوبة و طريقة سحبها وينجم عن هذا بعض الخطأ في تقدير هذه 

 المعالم.

لاتصال غير المباشر ا  القياس المباشر  الاتصال المباشر  

 تحديد حجم 

 العينة وصياغتها 

 إجراء اختبار 

                                سالب

 تقدير معالم المجتمع 

 بواسطة العينة 

 

 تحديد المشكلة

 وهدف الدراسة

 تحديد حجم المجتمع

 المراد معاينته

 تحديد المعلومات

 المطلوبة

 تحديد طريقة 

 جمع البيانات 
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 هناك نوعان من الأخطاء:مصادر الأخطاء:  -3
 أخطاء المعاينة العشوائية )الناتج من جزئية المعلومات(:      -أ

تلعب الصدفة دورا كبيرا عند اختيار مفردات العينة ومن   يكون هناك اختلا  بين ما نحصل عليه من نتائج العينة و بين 
 إلى: القيم الحقيقية للمجتمع وهذا الاختلا  هو ما يطلق عليه أخطاء المعاينة العشوائية ويرجع

 هناك علاقة بين حجم العينة و أخطاء المعاينة العشوائية. حجم العينة:  -
تزداد أخطاء المعاينة كلما كان تباين المجتمع كبيرا لذا يكون من الضروري اختيار أسلوب المعاينة الذي  تباين المجتمع:  -

 يتناسب مع المجتمع.
 ينة الذي يساعد على التحكم في مقدار أخطاء العينة.يجب اختيار أسلوب المعا طريقة اختيار العينة:  - 
 أخطاء التحيز )الناتج من الطريقة المعتمدة في جمع البيانات(: -ب 
 قد يحدث هذا النوع من الأخطاء حتى عند دراسة  يع مفردات المجتمع، حيث أنه قد يرجع: 
 التحيز الذي يحدث عند إجابة الأفراد على الأسئلة؛ -
 ي يحدث من جامعي البيانات؛التحيز الذ -
 التحيز الذي يحدث بسبب صياغة أسئلة البحث؛  -
 الأخطاء التي تحدث عن تبويب البيانات أو عند تحليلها. -
يمكن العمل على تقليل أخطاء التحيز ببذ  الجهد اللاام في كافة مراحل الدراسة وفي كافة خطواتها والعمل على مراجعة  

 ااها حتى يمكن اكتشا  التحيز بصورة سريعة.وتقييم كل خطوة يتم إنج
 :في الشكل التالي مصادر الأخطاءويمكن تلخيص 

 

 

 

 

 

 

 الخطأ الكلي 

 خطأ المعاينة 
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 للمعاينة نوعان هما:أنواع المعاينة و شروطها:  -4
 المعاينة العمدية: -أ

حيث يتم اختيار الوحدات المكونة للعينة بطريقة شخصية على اعتبار أنها المعاينة العمدية لا تعتمد على مبادئ الاحتمالات، 
 تمثل المجتمع المدروس أفضل تمثيل.

 المعاينة العشوائية: -ب
هي الأكثر استعمالا نظرا لموضوعيتها و دقة نتائجها و تعتمد هذه المعاينة على نظرية الاحتمالات سواء في التقنيات 

ت العينة أو في تعميم النتائج المتحصل عليها من هذه العينات على المجتمعات التي أخذت منها المستخدمة في اختيار مفردا
 أو في تحديد درجة الثقة بالنتائج و حساب الأخطاء،  عند استعما  طريقة المعاينة العشوائية يجب مراعاة ما يلي: 

 أن يكون مجتمع الدراسة معرّ  و محدّد؛ -
 مستقلة عن بعضها البعض؛أن تكون وحدات المجتمع  -
 أن يكون اختيار عناصر العينة من المجتمع الكلي بدون تحيز. -

 للمعاينة العشوائية عدة أنواع منها:
 :* المعاينة العشوائية البسيطة

تعد هذه الطريقة من أكثر الطرق المستخدمة لاختيار العينات، حيث تكون لكل مفردة من مفردات المجتمع نفلإ الفرصة أو 
 حتما  في أن تكون ضمن العينة و يمكن تحقيق ذلك بطريقتين هما:الا
وتسمى في هذه الحالة بالمعاينة العشوائية البسيطة مع الإعادة، حيث يمكن للعنصر  (:ESARالسحب بالإرجاع ) -

 الواحد أن يظهر في العينة أكثر من مرة، و بذلك نحصل على عينة مستقلة؛
وتسمى في هذه الحالة بالمعاينة العشوائية البسيطة بدون إعادة، إذ لا يمكن للعنصر  (:ESSRالسحب بدون إرجاع ) -

 الواحد أن يظهر في العينة أكثر من مرة و نحصل بذلك على عينة غير مستقلة.
 :* المعاينة الطبقية

في حالة عدم تجانلإ المجتمع الأصلي يمكن استعما  المعاينة الطبقية كبديل لطريقة المعاينة العشوائية لزيادة الدقة في التقديرات 
للدراسة حيث يتم تقسيم المجتمع إلى طبقات حسب خصائص معينة لها علاقة بموضوع الدراسة، و بالتالي يتم الحصو  على 
طبقات متجانسة و غير متقاطعة مع بعضها البعض ) يشترط أن يكون عدد الطبقات ص)ير لتفادي الحسابات المتعددة و 

ة و التوصل إلى درجة دقة معقولة من جهة أخرى(،   يتم إجراء عملية المعاينة على كل طبقة و من   الطويلة من جه
 حساب المؤشرات الإحصائية لكل طبقة، و أخيرا تعميم النتائج على كامل المجتمع. من أهم خصائص هذه المعاينة نذكر:

 الحصو  على درجة دقة جيدة للمؤشرات الإحصائية؛ -
 بالمزيد من الصفات حو  الميزات الأساسية لمختلف هذه الطبقات؛الإلمام  -



نظرية العيناتالفصل الأول:   
 

17 
 

 التخلص من عدم التجانلإ في المجتمع. -
 :* المعاينة المنتظمة

تعتبر المعاينة المنتظمة أحد البدائل المستخدمة في اختيار مفردات العينة    و هي ليست عشوائية بشكل تام لأن فيها نوع من 
و تتميز بالسهولة و البساطة حيث تتكون العينة من مجموعة من الوحدات يشكل أعدادها متتالية  الانتظام في تشكيل العينة

        حيث rو 1و الذي يكون محصورا بين  bحسابية، نقوم بطريقة عشوائية باختيار العنصر الأو  للعينة و ليكن 

((𝑟 =
𝑁حجم المجتمع

𝑛 حجم العينة
. يتم استخدام هذه b+(n-1)rو هكذا إلى غاية آخر عنصر b+rو بذلك يكون العنصر الثاني هو  

 الطريقة في حالة تجانلإ مجتمع الدراسة الأصلي.
 ملاحظات هامة:

المجتمع الإحصائي يكون محدودا إذا أمكن تحديد العدد الكلي لمفرداته، و يكون غير محدود إذا لم نتمكن من حصر العدد  -
 المعاينة من مجتمع محدود و لكنه كبير مثل المعاينة من مجتمع غير محدود.الكلي لمفرداته، و عمليا يمكن اعتبار 

 في المجتمع المحدود إذا كانت المعاينة مع الإرجاع فيمكن اعتباره من الناحية النظرية مجتمع غير محدود. -
 الثاني:  تمرينال حل

 بلدية نتبع الخطوات التالية: 32بلديات من مجتمع حجمه  8لتشكيل عينة منتظمة من 

 حيث: rنحسب الأساس .1

r =
N

n
=

32

8
= 4 

إلى  5والمجموعة الثانية من  4إلى  1  نرقم عناصر المجموعة الاولى من  عناصر )بلديات( 4نقسم المجتمع إلى مجموعات متساوية في كل منها .2
 .32إلى  29وهكذا حتى المجموعة الأخيرة من  8

 .3في هذه العينة هو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر الأولأي أن  3بطريقة عشوائية من المجموعة الأولى وهنا تم تحديده بد  bنختار عنصر  .3

 rوأساسها  bيتحدد باقي عناصر العينة تلقائيا  حيث تمثل أرقام هذه العناصر حدود متتالية حسابية حدها الأو   bبناءا على العنصر  .4
 كما يلي:وذلك  

bهو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر الثاني - + r أي :𝐛 + 𝐫 = 𝟑 + 𝟒 =  .7ي البلدية التي تحمل الرقم أ  𝟕

bهو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر الثالث - + 2r :أي 𝐛 + 𝟐𝐫 = 𝟑 + (𝟐 × 𝟒) =  .11ي البلدية التي تحمل الرقم أ 𝟏𝟏
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bهو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر الرابع - + 3r :أي 𝐛 + 𝟑𝐫 = 𝟑 + (𝟑 × 𝟒) =   .15ي البلدية التي تحمل الرقم أ 𝟏𝟓

bهو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر الخامس - + 4r :أي 𝐛 + 𝟒𝐫 = 𝟑 + (𝟒 × 𝟒) =  .19ي البلدية التي تحمل الرقم أ 𝟏𝟗

bهو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر السادس - + 5r :أي 𝐛 + 𝟓𝐫 = 𝟑 + (𝟓 × 𝟒) =  .23ي البلدية التي تحمل الرقم أ 𝟐𝟑

bهو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر السابع - + 6r :أي 𝐛 + 𝟔𝐫 = 𝟑 + (𝟔 × 𝟒) =  .27ي البلدية التي تحمل الرقم أ 𝟐𝟕

bهو البلدية التي تحمل الرقم  العنصر الثامن - + 7r :أي 𝐛 + 𝟕𝐫 = 𝟑 + (𝟕 × 𝟒) =  .31ي البلدية التي تحمل الرقم أ 𝟑𝟏

;3} عناصر هذه العينة المنتظمة هي البلديات التي تحمل الأرقام التالية:وبذلك فإن  7; 11; 15; 19; 23; 27; 31} 

 الثالث:  تمرينال حل
 غير متجانلإ لأنه يتكون من فئات اجتماعية متباينة. مجتمع طبقي أيطبيعة المجتمع المدروس:  -1
 : العينة الطبقية.نوع العينة -
لكي تكون العينة ممثلة للمجتمع )تمثل مختلف الفئات( لا بد عدد الوحدات الإحصائية التي يمكن سحبها من كل فئة:  -2

 من توايع عدد أفرادها )حجم العينة( حسب نسبة كل فئة في المجتمع )يسمى نظام الحصص( بتطبيق القاعدة الثلاثية:
                         𝑵 → 𝒏  

 𝒏𝒊 =
𝑵𝒊

𝑵
× 𝒏   ⇒    𝑵𝒊 → 𝒏𝒊 

                                        𝑛1 =
N1

N
× 𝑛 =

2000

10000
× 180 =  36                         

                                    𝑛2 =
N2

N
× 𝑛 =

3600

10000
× 180 =  64,8 ≈ 65 

                                    𝑛3 =
N3

N
× 𝑛 =

3200

10000
× 180 =  57,6 ≈ 58 

                                    𝑛4 =
N4

N
× 𝑛 =

1200

10000
× 180 =  21,6 ≈ 21 

الرابع: تمرينال حل  
400نحسب                                            

100

000.40
===

n

N
r    

، أما المجموعة الثانية من 400إلى  1طالب. ترقم المجموعة الأولى من  400إلى مجموعات متساوية حيث كل منها يساوي  Nفنقسم المجتمع  
 ، وهكذا حتى المجموعة الأخيرة.800إلى  401

الطلبة (. بناء عليه يتم اختيار  يع b=250أي ) 250ولنفرض أن الطالب الذي تم عليه الاختيار بطريقة عشوائية يحمل الرقم 
 الذين يشكلون العينة المنتظمة تلقائيا:
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 = b 250الطالب الأو : 

 b + r = 250+ 400 = 650الطالب الثاني: 

 b + 2r = 250 + 2(400) = 1050الطالب الثالث: 

 وتتم العملية حتى الطالب الأخير

400 (1 -100 +)250 =b+(n-1)r  

400    ×99 +250  

39600 +250= 

39850 = 

 التالي:  على النحووأخيرا تكون وحدات العينة  

 {39850 .......1850  ,1450  ,1050 ,650 ,250 } 

 الخامس: تمرينال حل

 قرى:  3عدد العينات الممكن سحبها بدون إعادة والمؤلفة من 

10
!2!3

!53

5 ==                                                      

x1   x2  x3      i 

700  500  550 1 

700  500  625 2 

700  500  600 3 

700  550  625 4 

700  550  600 5 

700  625  600 6 

500  550  625 7 

500  550  600 8 
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500  625  600 9 

550  625  600 10 

 السادس: تمرينال حل

 تقسيم المجتمع إلى طبقتين:
 

 

54 32 

 

 

 

18 16 

 

)                  العينات الممكنة  هي: )( )( )( ) 54,1832,1854,1632,16: 

   1Nالطبقة الأولى : 
     

 2Nالطبقة الثانية : 
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 تمهيد:
فلقد قام علماء الإحصاء  في كثير من النواحي التطبيقية، تتبع بعض الظواهر قوانين احتمالية خاصة، وفي هذا الصدد   

وذلك تحت شروط     بإشتقاق بعض التوزيعات الاحتمالية  التي تصلح للتعبير عن الكثير من هذه الظواهر الإحصائية،
وهذه التوزيع  منها ما هو  الظاهرة واتخاذ القرار بشأنها أو التنبؤ بسلوكها المستقبلي،وبذلك يسهل دراسة سلوك هذه  معينة،

ومنها ما هو متصل، فالتوزيعات  بواسون ،  توزيعو  توزيع فوق الهندسيثنائي الحدين،  توزيع توزيع برنولي، متقطع  مثل
تستخدم بكثرة في الإحصاء الاستدلالي  حيث ،المتصلة العشوائية بالمتغيرات المتعلقة الاحتمالية القوانين هيالاحتمالية المتصلة 

 ..الخ.فيشرتوزيع  ،توزيع ستيودنت ،توزيع كاي تربيع التوزيع الطبيعي، :مثل
 Normal Distribution التوزيع الطبيعي: أولا:

 :التوزيع الطبيعي تعريف -1
 1809عام  Gauss ومن بعده العالم 1733عام  De Moiver العالم دي موافر قانونكان أول من اكتشف هذا اللقد     

 وذلك ،القوانين هذه أهم الطبيعي التوزيع يعتبرف،  Gauss Distribution ا باسمه أي توزيع غوسضأي قانونويعرف هذا ال
 في استخداما أكثروالإحصاء لأنه في الاحتمالات  الصدارةنه يحتل موضع أ حيث ،الطبيعي القانون تتبع الظواهر أغلب لأن

توزيعات ل كشامال الإحصائي الاستدلال مجال ،كما نجده يستخدم فيالخ...،ل، الدخالطول الوزن، :مثل التطبيقية النواحي
 عندما قانونهذا ال إلى تقريبها يمكن الأخرى الاحتمالية قوانينال معظم رضيات، بالإضافة إلى أنالف رواختبا التقدير،المعاينة و 

Xنعبر عن ذلك بالصيغة التالية:  ه، وعليمعينة شروط تتوفر ↝ N(μ; σ) . 
 الطبيعي:للقانون دالة الكثافة الاحتمالية  -2

 :التالية الرياضية بالعلاقةإن دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع القانون الطبيعي تعرف     
f(x) =

1

σ√2π
 e−

1

2
 (
x−μ

σ
)2        ; x ∈ ℝ ; μ ∈ ℝ ; σ ∈ ℝ+ 

 :حيث
 3,142857… .=  

22

7
 = π   .  

 μ  الحسابي وسطتالم:يمثل. 
 σ .يمثل الانحراف المعياري: 
 e 718282.... ويساوي الطبيعي، اللوغاريتم نظام أساس:يمثل,. 

 الطبيعي:التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي للقانون  -3
 :كالآتي ذلك توضيح ويمكن جرس، شكل ويأخذ (متناظر( متماثل يكون الطبيعي قانونلل البياني التمثيل    
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 وعليه يتبين لنا من خلال هذا المنحنى يتميز بعدة خصائص لعل أهمها:   
  μ  الحسابي المتوسط قيمة وتكون نفسها تمثل المنحنى، لذروة مقابلة تكون Mo المنوال قيمة أن هو المتماثل التوزيع -

 .العشوائي المتغير قيم باقي من أكثر مكررة تكون التي هي الحسابي وسطتالم قيمة أن أي ،Meوالوسيط 
 أي:  ،%100 تساوي الطبيعي المنحنى تحت ةالمحصور  الكلية المساحة إن -

F(X) = P(X ≤ x) = ∫ f(x)dx =
x

−∞
∫

1

σ√2π
 e−

1

2
 (
x−μ

σ
)2dx = 1

x

−∞
  

 الخطين هذين يحصرها التي المساحة فإن التوزيع متوسط ويسار يمين إلى معياري انحرافثلثي  بعد على خطين إسقاط عند -
 التي المساحة فإن التوزيع متوسط ويسار يمين إلى واحد معياري انحراف بعد على خطين إسقاط عندفي حين ، 50% تمثل

 الخطان يحصرها التي المساحة أن نجد كذلكالمنحنى،   تحت الكلية المساحة من تقريبا 68,26% تمثل الخطين هذين يحصرها
 التي المساحة أماالمنحنى،  تحت الكلية المساحة من تقريبا  95,44% تمثل التوزيع متوسط جانبي على معياري انحراف 2 عند

      تحت الكلية المساحة من تقريبا  99,72% تمثل التوزيع متوسط جانبي على معياري انحراف 3 عند الخطان يحصرها
 :أن أي ، المنحنى

P(μ −
2

3
σ(X)  < X < μ +

2

3
σ(X)) = 0,5  

P(μ − σ(X)  < X < μ + σ(X)) = 0,6826  
P(μ − 2σ(X)  < X < μ + 2σ(X)) = 0,9544    
P(μ − 3σ(X)  < X < μ + 3σ(X)) = 0,9972  

 الطبيعي:الخواص العددية للقانون  -4
، وعليه  تتمثل الخواص σوالانحراف المعياري  μسابي الح توسطالم هما معلمتين على الطبيعي يعتمد التوزيع تجدر الإشارة أن 

 في: العددية لهذا التوزيع 
 * الأمل الرياضي:

Xإذا كان:     ↝ N(μ; σ) :فإن ، 
E(X) = μ                   

 ------------------   
1

σ√2π
 

       

Me = μ =  Mo  

f(x) 

x 
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 * التباين والانحراف المعياري:
Xإذا كان:     ↝ N(μ; σ) :فإن ، 

V(X) = σ(X)2 
 إذن:   

σ(X) = √V(X)   

كما رأيناها  صفر يساوي معينة قيمة حتمالا فإن ،متغير عشوائي يتبع قانون طبيعي Xأن لما يكون  الإشارة تجدر ماك    
P(X:أيسابقا  = a) =  أحد من مفتوح أو مغلق المجال يكون أن يهم لا فإنه معين، مجال في الاحتمال حساب عند ،و0
 أي: نفسها ستكون النتيجة لأن كلاهما، أو الطرفين

P(a < X < b) = P(a ≤ X ≤ b) = P(a ≤ X < b) = P(a < X ≤ b) 
 : Normal curve التوزيع الطبيعي المعياري :ثانيا

 :التوزيع الطبيعي المعياري تعريف -1
 الاحتمال إيجاد أجل من التكامل حساب لصعوبةفنظرا  يعتبر هذا التوزيع كحالة خاصة بالنسبة للقانون الطبيعي العام،      

 مهما حيث ،) ،النمطيالقياسي ( المعياري الطبيعي قانونال الطبيعي إلى قانونتحويل ال يتم فإنه الطبيعي، قانونال حالة في
 الطبيعي قانونال يتبع ، Zنسميه آخر عشوائي متغير إلى يتم تحويله فإنه الطبيعي، قانونيتبع ال الذي العشوائي المتغير كان

 :الصيغة التالية خلال من التحويل عملية وتتم ،المعياري
Z = (

x−μ

σ
)  

X  عندنا كان إذا حيث ↝ N(μ; σ)    Z ↝ N(0; 1):  .  فإنه يصبح  لدينا
 الطبيعي المعياري:للقانون دالة الكثافة الاحتمالية  -2

 :التالية الرياضية بالعلاقةإن دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع القانون الطبيعي المعياري تعرف     
f(z) =

1

√2π
 e−

1

2
 z2           ;     z ∈ ]−∞,+∞[     

 :حيث
 3,142857… .=  

22

7
 = π  .   

e 718282.... ويساوي الطبيعي، اللوغاريتم نظام أساس:يمثل,. 

 الطبيعي المعياري:التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي للقانون  -3
 :كالآتي ذلك توضيح ويمكن جرس، شكل ويأخذ (متناظر( متماثل يكون المعياري الطبيعي قانونلل البياني التمثيل    
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 وعليه يتبين لنا من خلال هذا المنحنى يتميز بعدة خصائص لعل أهمها:   
> ∞−)Pمتناظر حول نقطة الصفر أي:  التوزيع - Z < 0) = P(0 < Z < +∞) = 0,5   

 أي: %100 تساوي المعياري الطبيعي المنحنى تحت ةالمحصور  الكلية المساحة إن -
F(Z) = P(Z ≤ z) = ∫ f(z)dx =

z

−∞
∫

1

√2π
 e−

1

2
 z2dz = 1

z

−∞
  

 الطبيعي المعياري:الخواص العددية للقانون  -4
، وعليه  تتمثل σوالانحراف المعياري  μسابي الح توسطالم هما معلمتين على يعتمد المعياري الطبيعي التوزيع تجدر الإشارة أن 

 في: الخواص العددية لهذا التوزيع 
 * الأمل الرياضي:

Zإذا كان:     ↝ N(0;  ، فإن: (1
E(Z) = 0  

 التباين والانحراف المعياري:* 
Zإذا كان:     ↝ N(0;  ، فإن: (1

V(Z) = 1 
 إذن:   

σ(Z) =  √V(Z) = 1  
 ملاحظة:

P(Z: فقط معينة بصيغة الاحتمالات حساب سهلي ث، حي خاص جدول له المعياري الطبيعي القانون    ≤ z) = F(Z)    
z خاصة إذا كانت ≥  مختلف حساب يمكن ،المعياري  الطبيعي قانونلل التناظر خاصية استخدام خلال ومن ، 0

 :الآتية صيغال خلال من ذلك توضيح يمكنحيث  الاحتمالات،
 

0  

f(z) 

z 
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 نوضح الطريقة من خلال المثال التالي::الطبيعي المعياري*طريقة استخدام الجدول 
Xمتغير عشوائي معرف كما يلي:  Xليكن لدينا مثال: ↝ N(3,6; 0,6)  

P(Xأحسب  - ≤  ؟ (4
 الحل:

P(Xلدينا:    ≤ 4) → P (Z ≤
4−3,6

0,6
) =  P(Z ≤ 0,67) = F(0,67) 

,𝐅(𝟎*كيفية قراءة    الطبيعي المعياري:من الجدول  (𝟔𝟕
P(Z حساب نريد عندما فمثلا    ≤ لدينا العمود الأول من   قيمتين، حيث إلى (0,67) العدد هذا بتجزئة نقوم (0,67

 بعد وهو يمثل القيم المطلوب حساب احتمالها برقم واحد 2,9إلى  0,0 الطبيعي المعياري يحتوي على الأرقام منجدول 
 .0,6الفاصلة في مثالنا هو:

• 𝐏(𝐙 > +𝐳) = 𝟏 − 𝐏(𝐙 < +𝐳) = 𝟏 − 𝐅(𝐙) 
• 𝐏(𝐙 < −𝐳) =  𝐏(𝐙 > +𝐳) = 𝟏 − 𝐏(𝐙 < +𝐳) = 𝟏 − 𝐅(𝐙)    
• 𝐏(+𝐳𝟏  < 𝐙 < +𝐳𝟐) = 𝐏(𝐙 < +𝐳𝟐) − 𝐏(𝐙 < +𝐳𝟏) = 𝐅(𝐙𝟐) − 𝐅(𝐙𝟏)   
• 𝐏(𝐙 < 𝟎) = F(0) = 0,5 
• 𝐏(𝐙 > 𝟎) = 1 − P(Z < 0) = 1 − F(0) = 1 − 0,5 = 0,5  
• 𝐏(𝐙 < −∞) = F(−∞) = 0      
• 𝐏(𝐙 < +∞) = F(+∞) = 1        
• 𝐏(𝐙 > −∞) = 1 − P(Z < −∞) = 1 − F(−∞) = 1 − 0 = 1     
• 𝐏(𝐙 > +∞) = 1 −  P(Z < +∞) = 1 − F(+∞) = 1 − 1 = 0     
• 𝐏(𝐙 > −𝐳) = 1 − P(Z < −z) = 1 − [1 − P(Z < +z)]  = P(Z < +z) = F(Z)  
• 𝐏(−𝐳𝟐  < 𝐙 < −𝐳𝟏) = P(Z < − z1) − P(Z < −z2) 

= [1 − P(Z < +z1)] − [1 − P(Z < +z2)] 
= −P(Z < +z1) − P(Z < +z2) 
= P(Z < +z2) − P(Z < +z1) = F(Z2) − F(Z1) 

• 𝐏(−𝐳𝟏  < 𝐙 < +𝐳𝟐) = P(Z < +z2) − P(Z < −z1) 
= P(Z < +z2) − [1 − P(Z < +z1)] 
= P(Z < +z2) +  P(Z < +z1) − 1 
=  F(Z2) + F(Z1) − 1 

• 𝐏(−𝐳 < 𝐙 < 𝟎) = P(Z < 0) −  P(Z < −z) 
= P(Z < 0) − [1 − P(Z < +z)] = F(0) − 1 + F(Z) 
= 0,5 − 1 + F(Z) 
= F(Z) − 0,5 

• 𝐏(𝟎 < 𝐙 < +𝐳) = P(Z < +z) − P(Z < 0) = F(Z) − F(0) = F(Z) − 0.5 
• 𝐏(−𝐳 < 𝐙 < +𝐳) = P(Z < +z) − P(Z < −z) 

= P(Z < +z) − [1 − P(Z < +z)] 
= P(Z < +z) + P(Z < +z) − 1   
= 2. F(Z) − 1 
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وهي تمثل الرقم الثاني بعد  0,09 إلى 0,00 الطبيعي المعياري على الأعداد منجدول بينما يحتوي السطر الأول من    
0,67 أي:  0,07 في مثالنا هو:الفاصلة أو القيمة الواجب إضافتها لإكتمال القيمة المطلوبة   = 0,6 + 0,07. 

0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0,00 z 

0,5279  0,0 

0,5675 0,1 

0,6064 0,2 

0,6443 0,3 

0,6808 0,4 

0,7157 0,5 

 0,6 

P(X  ومنه: ≤ 4) = 0,7486 = 74,86% 
 ملاحظة:

الذي يوافق هذه القيمة يكون معلوم ، فإذا كان  Pمجهولة  بينما الاحتمال   zفي بعض المسائل الإحصائية تكون قيمة    
موجبة فتقرأ مباشرة من الجدول ، أما إذا الاحتمال المعطى لنا أصغر  zفهذا يعني أن قيمة   0,5الاحتمال المعطى لنا أكبر من 

 ا سالبة.سالبة،وتحسب بدلالة القيمة الموجبة المناظرة لها لكن لا ننس أن نكتبه zفهذا يعني أن قيمة   0,5من 
متغير عشوائي يتمثل في معامل الذكاء للطلبة المسجلين في إحدى الجامعات الجزائرية والذي يخضع  X  إذا كان لدينا مثال:

 .0,3، أما انحرافه المعياري يقدر بـ: 80للتوزيع الطبيعي،حيث متوسطه الحسابي يقدر بـ: 
 أكتب صيغة دالة الكثافة الاحتمالية لهذا المتغير العشوائي؟ -1
 ؟أحسب الوسيط والمنوال -2

 أحسب النسب التالية: -3

 ؟80,36نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أقل أو يساوي  -أ
 ؟80,75نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر من  -ب
 ؟79,16من  نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أقل -ج

 ؟ 80,87و   80,3نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -د

 ؟ 79,4و  71,9نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين  -ه

0,7486 
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 ؟79,76نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر من  -و
 ؟ 80,12و   79,73نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -ز
 ؟ 80و   79,97نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -ح
 ؟ 80,21و   80نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -ط
 ؟ 80,42و  79,58نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين  -ي
 ؟75,05 نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أقل أو يساوي -ك

 ؟76,4نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر أو يساوي  -ل
 ؟83,15من  نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أقل -م
 ؟82,1نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر من  -ن

P(X-أإذا كان:   C  أوجد العدد -4 ≤ c) = P(X-ب    ؟   0,95 > c) =  ؟   0,65
 الحل:

 لهذا المتغير العشوائي:كتابة صيغة دالة الكثافة الاحتمالية   -1
f(x)لدينا:     =

1

σ√2π
   e−

1

2
 (
x−μ

σ
)2          

f(x)وعليه:     =
1

0,3√2π
 e
−
1

2
 (
x−80

0,3
)2
           

 حساب الوسيط والمنوال: -2
μبما أن التوزيع طبيعي فإن : = Me = Mo = 80  

 حساب النسب التالية: -3
 :80,36نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أقل أو يساوي  -أ -3

P(X ≤ 80,36) → P (Z ≤
80,36−80

0,3
) =  P(Z ≤ 1,2) = F(1,2) = 0,8849 

P(X ≤ 80,36) = 88,49% 
 :80,75نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر من  -ب -3

P(X>80,75)→ P(Z >
80,75−80

0,3
) =  P(Z > 2,5) = 1 − P(Z ≤ 2,5) 

= 1 − F(2,5) = 1 − 0,9938 = 0,0062 
P(X>80,75) =  00,62% 

 :79,16من  نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أقل -ج -3

P(X < 79,16) → P (Z <
79,16−80

0,3
) =  P(Z < −2,8) = P(Z > 2,8) 

=  1 − P(Z ≤ 2,8) = 1 − F(2,8) = 1 − 0,9974 = 0,0026 
P(X < 79,16) = 00,26% 
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 : 80,87و   80,3نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -د -3

P(80,3 ≤ X ≤ 80,87) → P(
80,3−80

0,3
≤ Z ≤

80,87−80

0,3
) = P(1 ≤ Z ≤ 2,9)  

= P(Z ≤ 2,9) − P(Z ≤ 1) = F(2,9) − F(1)=0,9981−0,8413 = 0,1568 
P(80,3 ≤ X ≤ 80,87) = 15,68%  

 : 79,4و  71,9نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين  -ه -3

P(71,9 ≤ X ≤ 79,4) → P (
71,9−80

0,3
≤ Z ≤

79,4−80

0,3
) = P(−2,7 ≤ Z ≤ −2)  

= P(Z ≤ −2) − P(Z ≤ −2,7) 
= [1 − P(Z ≤ 2)] − [1 − P(Z ≤ 2,7)] 
= −P(Z ≤ 2) + P(Z ≤ 2,7) 
= P(Z ≤ 2,7) − P(Z ≤ 2) = F(2,7) − F(2) = 0,9965 − 0,9772 = 0,0193 
P(71,9 ≤ X ≤ 79,4) = 1,93%  

 :79,76نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر من  -و -3

P(X>79,76)→ P(Z >
79,76−80

0,3
) =  P(Z > −0,8) 

= 1 − P(Z ≤ −0,8) = 1 − [1 − P(Z ≤ 0,8)]  = P(Z ≤ 0,8) = F(0,8) = 0,7881 
P(X > 79,76) = 78,81% 

 : 80,12و   79,73نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -ز -3

P(79,73 ≤ X ≤ 80,12) → P (
79,73−80

0,3
≤ Z ≤

80,12−80

0,3
) = P(−0,9 ≤ Z ≤ 0,4)  

= P(Z ≤ 0,4) − P(Z ≤ −0,9) 
= P(Z ≤ 0,4) +  P(Z ≤ 0,9) − 1 
=  F(0,4) + F(0,9) − 1 = 0,6554 + 0,8159 − 1 = 0,4713 
P(79,73 ≤ X ≤ 80,12) = 47,13% 

 : 80و   79,97نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -ح -3

P(79,97 ≤ X ≤ 80) → P (
79,97−80

0,3
≤ Z ≤

80−80

0,3
) = P(−0,1 ≤ Z ≤ 0)  

= P(Z ≤ 0) −  P(Z ≤ −0,1) 
= P(Z ≤ 0) − [1 − P(Z ≤ 0,1)] = F(0) − 1 + F(0,1) 
= 0,5 − 1 + F(0,1) = F(0,1) − 0,5 = 0,5398 − 0,5 = 0,0398 
P(79,97 ≤ X ≤ 80) = 3,98% 

 : 80,21و   80نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين -ط -3

P(80 ≤ X ≤ 80,21) → P (
80−80

0,3
≤ Z ≤

80,21−80

0,3
) = P(0 ≤ Z ≤ 0,7)  

= P(Z ≤ 0,7) −  P(Z ≤ 0) = F(0,7) − F(0) = 0,7580 − 0,5 = 0,258 
P(80 ≤ X ≤ 80,21) = 25,8% 

 : 80,42و  79,58نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم محصورا ما بين  -ي -3

P(79,58 ≤ X ≤ 80,42) → P (
79,58−80

0,3
≤ Z ≤

80,42−80

0,3
) = P(−1,4 ≤ Z ≤ 1,4)  

= P(Z ≤ 1,4) − P(Z ≤ −1,4) = P(Z ≤ 1,4) − [1 − P(Z ≤ 1,4)] 
= P(Z ≤ 1,4) + P(Z ≤ 1,4) − 1 = 2. F(1,4) − 1 = 2. (0,9198) − 1 = 0,8396 
P(79,58 ≤ X ≤ 80,42) = 83,96% 
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 :75,05 ذكائهم أقل أو يساوينسبة الطلبة الذين معامل  -ك -3

P(X ≤ 75,05) → P (Z ≤
75,05−80

0,3
) =  P(Z ≤ −16,5) = P(Z ≤ −∞) = F(−∞) = 0 

P(X ≤ 75,05) = 00% 
 

 :76,4نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر أو يساوي  -ل -3

P(X ≥ 76,4) → P (Z ≥
76,4−80

0,3
) =  P(Z ≥ −12) = P(Z ≥ −∞) 

= 1 − P(Z ≤ −∞) = 1 − F(−∞) = 1 − 0 = 1 
P(X ≥ 76,4) = 100% 

 :83,15من  ذكائهم أقلنسبة الطلبة الذين معامل  -م -3

P(X < 83,15) → P (Z <
83,15−80

0,3
) =  P(Z ≤ 10,5) = F(+∞) = 1 

P(X < 83,15) = 100% 
 :82,1نسبة الطلبة الذين معامل ذكائهم أكبر من  -ن -3

P(X>82,1)→ P(Z >
82,1−80

0,3
) = P(Z > 7)  = 1 − P(Z ≤ 7) = 1 − F(+∞) =  1 − 1 = 0      

P(X>82,1) =  00%      
𝐏(𝐗بحيث :    إيجاد العدد -أ -4 ≤ 𝐜) = 𝟎, 𝟗𝟓   : 

P(X ≤ c) → P(Z ≤ z) = 0,95 
 :موجبة أي z قيمة أي 50% بما أن الاحتمال أكبر من

+z0,95 =
c−80

0,3
→ c = 80 + (z0,95 × 0,3)    

z0,95 = 1,6449  
c      إذن: = 80 + (1, 6449 × 0,3) = 80,49    

𝐏(𝐗بحيث :    إيجاد العدد -ب -4 > 𝐜) = 𝟎, 𝟔𝟓   : 
P(X > c) = 0,65 ⇒ 1 − P(X ≤ c) = 0,65  
⇒ P(X ≤ c) = 1 − 0,65 = 0,35 
P(X ≤ c) → P(Z ≤ z) = 0,35 

 :سالبة أي z قيمة أي 50% الاحتمال أقل منبما أن 
z0,35 =

c − 80

0,3
→ c = 80 + (z0,35 × 0,3) 

z0,35 = −0,3853 
c      إذن: = 80 + (−0,3853 × 0,3) = 79,88   
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  :Chi - Square Distribution توزيع كاي تربيع : ثالثا

  توزيع كاي تربيع:  تعريف  -1
       (Karl Pearson, 1900)وكارل بيرسون   (F. Helmert, 1876)يرجع الفضل في اكتشاف هذا التوزيع إلى هلمرت     

إذا كانت لدينا سلسلة  :يلي كما  تعريفه ويمكن بأنواعها،ضيات الفر  اختبار مجال في استخداما التوزيعات أكثر منحيث يعد 
,x1)أي: المعياري الطبيعي القانونمن متغيرات عشوائية مستقلة تتبع  x2, x3, … , xn) ↝ N(0; وكان لدينا متغير  ، (1

Xوالذي يساوي مجموع مربعات قيم هذه السلسلة العشوائية أي:  Xعشوائي جديد  = ∑ xi
2n

i=1 = x1
2 + x2

2 +⋯+ xn
2   

Xأي:  nأنه يتبع قانون كاي تربيع بدرجة حرية   Xوعليه نقول عن هذا  المتغير العشوائي   ↝ Xn
2. 

  كاي تربيع: لقانون  دالة الكثافة الاحتمالية   -2
 :التالية الرياضية بالعلاقةتعرف   كاي تربيعإن دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع قانون      

{
f(x) =

1

2
(
n
2) (

n

2
)
. x(

n

2
−1). e(

−x

2
)       ; x ≥ 0

  0                                                           ; x < 0  

}  

Xأي أن توزيع كاي تربيع هو توزيع موجب معرف في المجال:       ∈ [0;+∞[ . 

بإختصار تعبر عن عدد المتغيرات العشوائية ، فهي عدد صحيح موجب ويمثل عدد درجات الحرية لهذا التوزيعيمثل   n :حيث 
 . Xالتي تدخل في تحديد المتغير الأصلي 

e 718282.... ويساوي الطبيعي، اللوغاريتم نظام أساس:يمثل,. 
(
n

2
X: هذه الصيغة الرياضية عبارة عن صيغة متعلقة بقانون قاما ( ↝ (α , β)   حالة   كاي تربيع،  لذلك يعتبر توزيع

α) خاصة من توزيع قاما  بشرط أن تكون  = n

2
β)و  ( = 2). 

(α) :* تجدر الإشارة إلى أن = ∫ x(α−1).  e(−x) dx
+∞

0
 ، فلقد تم حسابها بالطريقة التالية: 

(α) = (α − 1) (α − 1)  
 حيث أن:

(
1

2
) = √π  

(4,5) = (4,5 − 1) (4,5 − 1) = 3,5 × 2,5 (2,5) 

= 3,5 × 2,5 × 1,5 (1,5) 
= 3,5 × 2,5 × 1,5 × 0,5 (0,5) 
= 3,5 × 2,5 × 1,5 × 0,5√π 

 حالات خاصة:
α ∈ ℕ ⇒ (α) = (α − 1)!  

 مثال:
(1) = (1 − 1)! = 0! = 1  







 



  








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(5) = (5 − 1)! = 4! = 4 × 3 × 2 × 1 = 24  
n  كانت قيمة  إذا - =   :على الشكل التاليكاي تربيع لقانون  دالة الكثافة الاحتمالية فتكون   2

{ f(x) =
1

2
. e(

−x

2
)                                    ; x ≥ 0

  0                                                           ; x < 0  
}  

 :كاي تربيعلقانون  التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي   -3
صغيرة كلما كان  المنحنى ملتوي نحو اليمين  n، فكلما كانت  nمرتبط بقيمة درجة الحرية  كاي تربيعالتمثيل البياني لتوزيع      

واقترب بذلك توزيع كاي تربيع من التوزيع الطبيعي       nويقل هذا الالتواء شيئا فشيئا كلما كبرت قيمة درجة الحرية 
 المعياري، وعليه الأشكال التي يأخذها منحنى توزيع كاي تربيع يمكن ايضاحها في الشكل التالي:

 
 
 
 
 
 

 وعليه يتبين لنا من خلال هذا المنحنى يتميز بعدة    
 خصائص لعل أهمها:

 إن توزيع كاي تربيع هو توزيع غير متناظر أي ملتوي نحو اليمين.  -
 . nيأخذ المنحنى التكراري لهذا التوزيع أشكالا مختلفة حسب قيمة درجة الحرية  -
  .n رس كلما زادت قيمةالجالعمودي ويأخذ شكل يبتعد شيئا فشيئا عن المحور  التكراري لهذا التوزيع ن المنحنىإ -
 أي:  ،%100 تساوي كاي تربيع منحنى تحت ةالمحصور  الكلية المساحة إن -

F(X) = P(X ≤ x) = ∫ f(x)dx =
+∞

0

1

2
(
n
2) (

n

2
)
. ∫ x(

n

2
−1). e(

−x

2
)dx = 1

+∞

0
  

 :كاي تربيعالخواص العددية لقانون    -4
، وعليه  تتمثل الخواص العددية لهذا  nدرجة الحرية ة واحدة ألا وهي معلم على يعتمد كاي تربيع توزيع تجدر الإشارة أن 

 في: التوزيع 
 * الأمل الرياضي:

Xإذا كان:     ↝ Xn
2  ، فإن: 

E(X) = n  





x 

n = 15 

n = 10 

n = 6 

n = 3 

n = 1 

n = 2 

0 6 12    18        24     

0.25 

f(x) 
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 والانحراف المعياري:* التباين 
Xإذا كان:     ↝ Xn

2  ، فإن: 
V(X) = 2n 

 إذن:   
σ(X) =  √V(X) = √2n  

:كاي تربيع*طريقة استخدام جدول    
 الجدول هذا داخل الموجودةفالقيم  في مجال تعريفه،  X لـ  مصمم خصيصا من أجل تحديد قيم معينة جدول كاي تربيع إن

Xp,n :ـب لها يرمز الجدولية القيمتسمى 
Xp)أو باختصار  2

 بكل من درجة الحرية وهي ترتبط عندما تكون درجة الحرية معروفة(  2

n   معلوم احتمالوبقيم P الشكل من والتي هي :P(X ≤ Xp,n
2 ، حيث تتمثل قيم هذا الاحتمال في المساحة أسفل منحنى  (

Xp,nالتوزيع على يسار القيمة  
2. 

 
تحت المنحنى على يمين القيمة     αتوجد في بعض الكتب جداول احصائية تحدد القيم الجدولية فيها بدلالة المساحة  ملاحظة:

Xα,n
 لذلك بجب الانتباه.  2

 
X أي: 8 تساوي n متغير عشوائي يتبع توزيع كاي تربيع بدرجة حرية X  ليكن لدينامثال:  ↝ X8

2. 

 حدد القيم الجدولية التي تحقق ما يلي: المطلوب:
(X ≤ Xp,n

2 ) = 0,95 
(X > Xp,n

2 ) = 0,025 

x 

0 

f(x) 

P α =1- p 

Xp,n
2  

P(X ≤ xp,n
2 )  

 

x 

0 

f(x) 

P=1- α α  

Xα,n
2  

P(X > xα,n
2 )  
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 الحل: 
 نجد: 8وعند درجة حرية قدرها بالاعتماد على جدول توزيع كاي تربيع     

𝐏(𝐗 ≤ 𝐱𝐩,𝐧
𝟐 ) = 𝟎, 𝟗𝟓 ⇒ X0,95;8

2 = 15,5 
𝐏(𝐗 ≤ 𝟏𝟓, 𝟓) = 𝟎, 𝟗𝟓 

 .0,95 درجات حرية هو 8 بـ 15.5 عن القيمة X بمعنى أن: احتمال أن تقل قيمة المتغير العشوائي
𝐏(𝐗 > 𝐱𝐩,𝐧

𝟐 ) = 𝟎, 𝟎𝟐𝟓 ⇒ 1 − P(X ≤ xp,n
2 ) = 0,025  

⇒ P(X ≤ xp,n
2 ) = 1 − 0,025 = 0,975 

P(X ≤ xp,n
2 ) = 0,975 ⇒ X0,975;8

2 = 17,5 
𝐏(𝐗 > 𝟏𝟕, 𝟓) = 𝟎, 𝟎𝟐𝟓 

 .0,025 درجات حرية هو 8 بـ 17.5 عن القيمة X المتغير العشوائي بمعنى أن: احتمال أن تفوق قيمة

 ملاحظات:
X1أي:  n1يتبع توزيع كاي تربيع بدرجة حرية  X1* إذا كان  ↝ Xn1

 n2يتبع توزيع كاي تربيع بدرجة حرية  X2، و إذا كان 2
X2أي:  ↝ Xn2

X1متغيرين عشوائين مستقلين فإن المجموع ) X2و X1، وكان 2 + X2 الحالة يتبع توزيع كاي تربيع (  في هذه
n1بدرجة حرية ) + n2 :أي )X1 + X2 ↝ Xn1+n2

2. 
 .nويمكن تعميم هذه النتيجة على عدة متغيرات عشوائية مستقلة عددها 

n* من أجل  ≥ 2Xn√ فإن توزيع كاي تربيع يقترب من التوزيع الطبيعي المعياري أي: 30
2 − √2n − 1 ↝ N(0; 1)
                                n→+∞

. 
,x1)* إذا كانت لدينا سلسلة من متغيرات عشوائية  x2, x3, … , xn)  وتباينها يساويان  متوسطهاو عام ال الطبيعي القانونتتبع

σ2(Xi) :علي التوالي = σ
2 ; E(Xi) = ∑يمكن أن نستنتج أن المتغير: ف 0

Xi
2

σi
2

n
i=1  بدرجة حرية  يخضع لتوزيع كاي مربعn 

∑أي نعبر عليه رياضيا بالصيغة التالية: 
Xi
2

σi
2

n
i=1 = Xn

2. 
,x1)* إذا كانت لدينا سلسلة من متغيرات عشوائية  x2, x3, … , xn)  عام أي ال الطبيعي القانونتتبعN(μ; σ)  ،وكان S2 

S2 الذي يحسب وفق المعادلة التالية: يمثل تباين العينة =
∑ (xi−x̅)

2n
i=1

n−1
. 

n S2  فعندئذ يمكن أن نعتبر:

σ2
=

n

σ2
.
∑ (xi−x̅)

2n
i=1

n−1
= Xn

2    

 مع العلم أن:
E(μ) = E (

n S2

σ2
) =

n 

σ2
E(S2) = n                   

V(μ) = V(
n S2

σ2
) =

n2 

σ4
V(S2) = 2n 

V(S)حيث أن:   =
 σ2

√2n
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 : Student Distribution  توزيع ستيودنت: رابعا

  : ستيودنتتوزيع  تعريف -1
نشر الذي  (1876-1937)    (William Sealy Gosset) يرجع الفضل في إيجاد هذا القانون إلى ويليام سيلي قوسي    

حيث   "The probable error of a mean" بعنوان: 1908 ستيودنت، ونشر مقالته حول هذا القانون عام مقالاته كلها باسم
n حالة العينات الصغيرة أي: في استخداما التوزيعات أكثر منيعد  <  Y و Zإذا كان لدينا   :يلي كما  تعريفه ويمكن ،30

Zأي: المعياري الطبيعي القانونيتبع  Z متغيرين عشوائين مستقلين عن بعضهما البعض، حيث أن:  ↝ N(0; يتبع  Y و  (1
Yأي:  nتوزيع كاي تربيع بدرجة حرية  ↝ Xn

Tمعرف حسب الصيغة التالية:  T، وكان لدينا متغير عشوائي جديد 2 =

Z

√
Y

n

=
Z√n 

√Y
Tأي:  nبدرجة حرية ستيودنت أنه يتبع  قانون  Tوعليه نقول عن هذا  المتغير العشوائي ،   ↝ Tn. 

  : ستيودنتلقانون دالة الكثافة الاحتمالية  -2
 :التالية الرياضية بالعلاقةتعرف  ستيودنتإن دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع قانون     

f(t) =
(
n+1

2
)

√nπ. (
n

2
)
. (1 +

t2

n
)−(

n+1

2
)            ; t ∈ ℝ  

t هو توزيع معرف في المجال: ستيودنتأي أن توزيع  ∈] − ∞;+∞[. 
 .عدد صحيح موجب ويمثل عدد درجات الحرية لهذا التوزيعيمثل   n :حيث

(α) :* تجدر الإشارة إلى أن = ∫ x(α−1).  e(−x) dx
+∞

0
 ، فلقد تم حسابها بالطريقة التالية: 

(α) = (α − 1) (α − 1)  
n  كانت قيمة  إذا - =   :حسب الصيغة التاليةفإننا نحصل على التوزيع التالي الذي يمثل توزيع كوشي   1

f(x) =
1

√π 
.

1

1+x2
  

 :ستيودنتلقانون التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي  -3
وشكله العام يشبه إلى حد كبير شكل التوزيع الطبيعي  هو توزيع متناظر حول الصفر، ستيودنتالتمثيل البياني لتوزيع     

وعموما ،  nالمعياري إلا أنه أكثر تشتتا منه، ويقترب شيئا فشيئا من التوزيع الطبيعي المعياري كلما زادت قيمة درجة الحرية 
n :يعتبر الإحصائيون أن المنحنيان يتطابقان تقريبا عند ≥ يمكن  ستيودنتوزيع وعليه الأشكال التي يأخذها منحنى ت ،30

 ايضاحها في الشكل التالي:







 
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 خصائص لعل أهمها: وعليه يتبين لنا من خلال هذا المنحنى يتميز بعدة    

 نقطة t مما يعني أن لكل نقطة موجبة  والذي يساوي الصفر الحسابي حول المتوسط هو توزيع متناظر ستيودنتإن توزيع  -
f(t) أي:t  يسار ىتساوي المساحة تحت المنحنى عل tحيث المساحة تحت المنحنى على يمين ، مناظرة لها سالبة  = f(−t) . 

كلما التمثيل البياني للتوزيع الطبيعي المعياري   ن مشيئا فشيئا  قتربيو  رسالجيأخذ شكل  التكراري لهذا التوزيع ن المنحنىإ -
  .n زادت قيمة

 أي:  ،%100 تساوي ستيودنت منحنى تحت ةالمحصور  الكلية المساحة إن -

F(T) = P(T ≤ t) =  ∫ f(t)dt =
+∞

−∞
 

(
n+1

2
)

√nπ. (
n

2
)
. ∫ (1 +

t2

n
)−(

n+1

2
)dt = 1

+∞

−∞
  

 :ستيودنتالخواص العددية لقانون  -4
 في: تتمثل الخواص العددية لهذا التوزيع 

 * الأمل الرياضي:
Tإذا كان:     ↝ Tn :فإن ، 

E(T) = 0  
 * التباين والانحراف المعياري:

Tإذا كان:     ↝ Tn :فإن ، 
V(T) =  

n

n − 2
    ; si   n > 2 

 إذن:   
σ(T) =  √V(T) = √

n

n−2
  ; si    n > 2  

 
 





n = 4 

n = 3 

0.4 

f(t) 

-4     -3 -2      -1      0       1       2        3        4 
t 

  n ≥30  :طبيعي معياري  
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:ستيودنت*طريقة استخدام جدول   
 القيمتسمى  الجدول هذا داخل الموجودة فالقيم ،T لـ  مصمم خصيصا من أجل تحديد قيم معينة ستيودنتجدول  إن

: الشكل من والتي هي P معلوم احتمالوبقيم   n بكل من درجة الحرية وهي ترتبط بمعلومتين أي tp,n :ـب لها يرمز الجدولية
P(T ≤ tp,n)   حيث تتمثل قيم هذا الاحتمال في المساحة أسفل منحنى التوزيع على يسار القيمة ،tp,n. 

 
 ملاحظات:

P) من أجل tp,n  على قيم  يحتوي * نلاحظ أن جدول توزيع ستيودنت ≥ ، لذلك فمن أجل بعض الاحتمالات (0,55
P) أي لما: لا توجد في الجدول الصغيرة التي < tp,n نستخدم خاصية التناظر حسب العلاقة التالية: (0,55 = −t1−p,n. 

t0,40;25 = − t1−0.40 ; 25 = − t0,60;25 = − 0,256 
P(T * إن جدول توزيع ستيودنت يسمح بحساب الاحتمال الذي هو على الشكل التالي: ≤ t)  ضمن مجال تعريفه، وبالتالي

P(T يمكن حساب الاحتمال الذي هو على الشكل: > t) :وفق العلاقة التالية P(T > t) = 1 − P(T ≤ t) . 
 *lim

n→+∞
V(T) = lim

n→+∞

n

n−2
= ستيودنت   عند قانون nنلاحظ من هذه العبارة الرياضية أنه كلما كبرت درجة الحرية    1

E(T)القانون الطبيعي المعياري،كما نعلم أن: كلما آل التباين إلى قيمة الواحد أي إلى تباين  = E(Z) = وبالتالي إذا   0
nكبيرة )أي من أجل   nكانت  ≥ Tnيقترب من التوزيع الطبيعي المعياري أي:  ستيودنت( فإن توزيع 30 ↝ N(0; ، ومنه (1

 في هذه الحالة يمكن الاعتماد على جدول القانون الطبيعي المعياري. 

T أي: 22 تساوي n بدرجة حرية ستيودنتمتغير عشوائي يتبع توزيع  X  ليكن لدينامثال:  ↝ T22. 
 حدد القيم الجدولية التي تحقق ما يلي: المطلوب:

(T ≤ tp,n) = 0,99 
(T ≤ tp,n) = 0,25 
(T > tp,n) = 0,20 
(T > tp,n) = 0,70 

0  

f(t) 

t 
α =1- p P 

P(T ≤ tp,n) 
 

tp,n 
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 الحل:
 نجد:  22وعند درجة حرية قدرها  ستيودنتبالاعتماد على جدول توزيع     

𝐏(𝐓 ≤ 𝐭𝐩,𝐧) = 𝟎, 𝟗𝟗 ⇒ t0,99;22 = 2,51 
(𝐓 ≤ 𝟐, 𝟓𝟏) = 𝟎, 𝟗𝟗 
𝐏(𝐓 ≤ 𝐭𝐩,𝐧) = 𝟎, 𝟐𝟓 ⇒ t0,25;22 = − t1−0.25 ; 22 = − t0,75;22 = − 0,686 
(𝐓 ≤ − 𝟎, 𝟔𝟖𝟔) = 𝟎, 𝟐𝟓 
𝐏(𝐓 > 𝐭𝐩,𝐧) = 𝟎, 𝟐𝟎 ⇒ 1 − P(T ≤ tp,n) = 0,20  
⇒ P(T ≤ tp,n) = 1 − 0,20 = 0,80 
P(T ≤ tp,n) = 0,80 ⇒ t0,80;22 = 0,858 
(𝐓 > 𝟎, 𝟖𝟓𝟖) = 𝟎, 𝟐𝟎 
𝐏(𝐓 > 𝐭𝐩,𝐧) = 𝟎, 𝟕𝟎 ⇒ 1 − P(T ≤ tp,n) = 0,70  
⇒ P(T ≤ tp,n) = 1 − 0,70 = 0,30 
P(T ≤ tp,n) = 0,30 ⇒ t0,30;22 = − t1−0.30 ; 22 = − t0,70;22 = − 0,532 
(𝐓 > − 𝟎, 𝟓𝟑𝟐) = 𝟎, 𝟕𝟎 

 : Fisher Distributionتوزيع فيشر  :خامسا

  توزيع فيشر:  تعريف -1
 الذي يعتبر (Ronald Aylmer Fisher, 1924)  رونالد آيلمر فيشرالبريطاني  يرجع الفضل في اكتشاف هذا التوزيع إلى    

(  بوضع الجداول الخاصة George Waddel Snédecorمؤسس نظرية التقدير وقد قام الأمريكي جورج وادل سنيديكور )
 كما  تعريفه ويمكن سنيديكور(، -بعض الكتب يطلقون على هذا التوزيع بتوزيع )فيشر في ، لذلك نجد1934بهذا التوزيع سنة 

X1أي:  n1يتبع توزيع كاي تربيع بدرجة حرية  X1متغيرين عشوائين مستقلين بحيث:  X2و X1إذا كان : يلي ↝ Xn1
 X2، و 2

X2أي:  n2يتبع توزيع كاي تربيع بدرجة حرية  ↝ Xn2
معرف حسب الصيغة التالية:  F، وكان لدينا متغير عشوائي جديد 2

F =

X1
n1
X2
n2

F، أي: n1،n2بدرجة حرية فيشر أنه يتبع  قانون  Fوعليه نقول عن هذا  المتغير العشوائي ،   ↝ Fn1;n2. 
  فيشر: لقانون دالة الكثافة الاحتمالية  -2

 :التالية الرياضية بالعلاقةتعرف  فيشرإن دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع قانون     

{
 

 
f(x) =

(
n1
n2
)
(
n1
n2
−1)

. (
n1+n2

2
)

(
n1
2
). (

n2
2
)

.
x
(
n1
2
−1)

−1

(1+
n1
n2
 x)

(
n1+n2

2 )
       ; x ≥ 0

  0                                                                               ; x < 0  }
 

 
  

 ( حسب الصيغة التالية: βبواسطة توزيع بيطا ) دالةال هكتابة هذكما يمكن  

{ f(x) =
(
n1
n2
)
(
n1
2
−1)

β(
n1
2
 ,
n2
2
)
. x(

n1
2
−1). (1 +

n1

n2
 x)−(

n1+n2
2

)       ; x ≥ 0

  0                                                                                     ; x < 0  

}  



 
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Xهو توزيع موجب معرف في المجال:   فيشرأي أن توزيع  ∈ [0;+∞[ . 

 عددين موجبين يمثلان درجات الحرية للتوزيع.  n1،n2 ث:حي
 :فيشرلقانون التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي  -3

n1، ففي حالة n1،n2غير متناظر، يتحدد شكله حسب قيم درجات الحرية  فيشرالتمثيل البياني لتوزيع      ≤ معناه    2
Moالمنوال يساوي الصفر ) = ,n1( ، أما في حالة: 0 n2 > فللتوزيع منوال واحد )أحادي المنوال(، ويكون ملتوي قليلا  2

كلما اقترب توزيع فيشر من التوزيع الطبيعي المعياري، وعليه الأشكال التي    n1،n2نحو اليمين، حيث كلما إزدادت قيم 
 شكل التالي:يمكن ايضاحها في ال فيشريأخذها منحنى توزيع 

 
 
 
 
 
 
 
 

 خصائص لعل أهمها: من خلال هذا المنحنى يتميز بعدةوعليه يتبين لنا 
 هو توزيع غير متناظر أي ملتوي نحو اليمين.  فيشرإن توزيع  -
 .2nو 1nيأخذ المنحنى التكراري لهذا التوزيع أشكالا مختلفة حسب قيم درجات الحرية  -
قيم درجات الحرية رس كلما زادت الجالعمودي ويأخذ شكل يبتعد شيئا فشيئا عن المحور  التكراري لهذا التوزيع ن المنحنىإ -
1n 2وn. 
 أي:  ،%100 تساوي فيشر منحنى تحت ةالمحصور  الكلية المساحة إن -

F(X) = P(X ≤ x) = ∫ f(x)dx =
+∞

0

(
n1
n2
)
(
n1
n2
−1)

. (
n1+n2

2
)

(
n1
2
). (

n2
2
)

. ∫
x
(
n1
2
−1)

−1

(1+
n1
n2
 x)

(
n1+n2

2 )
dx = 1

+∞

0
  

 :فيشرالخواص العددية لقانون  -4
 في: تتمثل الخواص العددية لهذا التوزيع     

 * الأمل الرياضي:
Fإذا كان:     ↝ Fn1;n2  ، فإن: 



 

x 

0.5 

f(x) 

0                                      1                                      2                                      3                                       4  

(10,4) 

(10,10) 

(10,50) 

(10,70) 
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E(X) =
n2

n2−2
    ; si   n2 > 2  

 * التباين والانحراف المعياري:
Fإذا كان:     ↝ Fn1;n2  ، فإن: 

V(X) =
2n2

2(n1+n2−2)

n1(n2−4)(n2−2)
2              ; si   n2 > 4  

 إذن: 
σ(X) =  √V(X) = √

2n2
2(n1+n2−2)

n1(n2−4)(n2−2)
2                  ; si   n2 > 4  

:فيشر*طريقة استخدام جدول   
تسمى  الجدول هذا داخل الموجودةفالقيم  في مجال تعريفه،  F لـ  جدول فيشر مصمم خصيصا من أجل تحديد قيم معينة إن

 P معلوم احتمالوقيم  على التوالي 2nو 1nدرجتي حرية  بثلاثة معالم هي: وهي ترتبط Fp;n1;n2 :ـب لها يرمز الجدولية القيم
P(F: الشكل من والتي هي ≤ Fp;n1;n2)  حيث تتمثل قيم هذا الاحتمال في المساحة أسفل منحنى التوزيع على يسار ،
 .Fp;n1;n2القيمة  

 
 :اتملاحظ

𝐏عند   F قيم * في الغالب تعطي الجداول الإحصائية = 𝟎, 𝐏 و  𝟗𝟓 = 𝟎,  فقط.  𝟗𝟗
𝐏للإحتمالات الصغيرة )يجاد القيم الجدولية المقابلة  * قصد إ < 𝟎, 𝐏و 𝟗𝟓 < 𝟎,  ( نستخدم العلاقة التالية:𝟗𝟗

𝐅𝐩;𝐧𝟏;𝐧𝟐 =
𝟏

𝐅𝟏−𝐩;𝐧𝟐;𝐧𝟏
 

  *𝐅𝟏−𝐩;𝟏;𝐧 = 𝐭𝟏−(𝐩
𝟐
);𝐧

𝟐 

  *𝐅𝐩;𝐧;∞ =
𝐗𝐩;𝐧
𝟐

𝐧
 

,n1* إذا كان:  n2 > Moفإن المنوال يحسب وفق العلاقة التالية:  ، 2 =
n2

n1
.
(n1−2)

(n2+2)
. 

Fأي:على التوالي،  20و 8درجتي حرية متغير عشوائي يتبع توزيع فيشر ب X  ليكن لدينا: 1مثال ↝ F8;20. 
 حدد القيم الجدولية التي تحقق ما يلي: المطلوب:

F0,99;8;20 

x 

0 

f(x) 

P α =1- p 

Fp;n1;n2 

P(F ≤ Fp;n1;n2)   
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F0,05;8;20 
 

:الحل  

 على التوالي نجد: 20و 8 ودرجتي حرية 0.99 توزيع فيشر وعند احتمال قدره بالاعتماد على جدول. 1
F0,99;8;20 = 3,66 

P(F8;20بمعنى أن:   ≤ 3,66) = 0,99   
F0,05;8;20 =?  

 غير موجود في جدول توزيع فيشر نستخدم العلاقة التالية: 0.05 هو بما أن الاحتمال هنا.2
F0,05;8;20 =

1

F1−0,05;20;8
=

1

F0,95;20;8
  

F0,95;20;8على التوالي نجد:  8و 20 ودرجتي حرية 0.95 وبالاعتماد على جدول توزيع فيشر عند احتمال قدره = 3,15. 
1وعليه: 

F0,95;20;8
=

1

3,15
= 0,32 

Fأي:على التوالي،  11و 1درجتي حرية متغير عشوائي يتبع توزيع فيشر ب X  ليكن لدينا: 2مثال ↝ F1;11. 
 ؟0.05 عند احتمال قدره تأكد من نتائج المعادلة أو النظرية التالية المطلوب:

F1−p;1;n = t1−(p2);n
2  

 :0.05 عند احتمال قدره التأكد من نتائج المعادلة أو النظرية التالية الحل:
F1−p;1;n = F1−0,05;1;11 = F0,95;1;11 = 4,84 

t
1−(

p
2);n

2 = t
1−(

0,05
2 );11

2 = t1−0,025;11
2 = t0,975;11

2 = (2,20)2 = 4,84 

Fأي:على التوالي،  ∞و 30درجتي حرية متغير عشوائي يتبع توزيع فيشر ب X  ليكن لدينا: 3مثال ↝ F30;∞. 
 ؟0.99 عند احتمال قدره تأكد من نتائج المعادلة أو النظرية التالية المطلوب:

Fp;n;∞ =
Xp;n
2

n
 

 :0.99 عند احتمال قدره التأكد من نتائج المعادلة أو النظرية التالية الحل:
Fp;n;∞ = F0,99;30;∞ = 1,70 

Xp;n
2

n
=
X0,99;30
2

30
=
50,9

30
= 1,696 ≃ 1,70 

Fأي:على التوالي،  20و 10درجتي حرية متغير عشوائي يتبع توزيع فيشر ب X  ليكن لدينا :4مثال ↝ F10;20. 
 أحسب المنوال لهذا التوزيع؟ المطلوب:

 الحل: 
,n1بما أن: حساب المنوال لهذا التوزيع:  n2 >  يحسب وفق العلاقة التالية:فإن المنوال  ، 2

Mo =
n2
n1
.
(n1 − 2)

(n2 + 2)
=
20

10
.
(10 − 2)

(20 + 2)
= 0,7272 ≃ 0,73 
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 الأول: تمرينال 

بين  غ، أخذت عشوائيا عبوة من2.5 :غ وانحرافه المعياري85 الحسابي: تخضع أوزان عبوات إحدى أنواع الحلوى لتوزيع طبيعي وسطه      
 العبوات المنتجة للاختبار.

 المطلوب:
 ؟الاحتمالي لأوزان العبوات ما هي معالم التوزيع .1
 ؟غ90احتمال أن يكون وزنها أقل من  أحسب.2
 ؟غ82احتمال أن يكون وزنها أكبر من  أحسب .3
 ؟غ87و 83احتمال أن يقع وزن العبوة بين القيمتين  أحسب .4
 الثاني: تمرينال

 .متغير عشوائي يتبع قانون كاي تربيع χ ليكن    
 المطلوب:

         أحسب الاحتمالات التالية: ، n=9 تإذا كان .1
∗ 𝑝(χ > 7.5)            * 𝑝(χ < 21.7) 

     الاحتمال التالي: أحسب ، n=8 إذا كانت .2
*𝑝(3.49 < χ < 5.67) 

χp,n  أوجد القيمة الجدولية .3
  :  n=50وذلك عند  ةالتالي تالتي تحقق الاحتمالا 2

* 𝑝(𝜒 > 𝜒𝑝,𝑛2 ) = 0.05              * 𝑝(χ < χp,n2 ) = 0.95 

 الثالث: تمرينال
 .nيتبع توزيع ستيودنت بـدرجة حرية  T المتغير العشوائيلدينا ليكن        

 المطلوب:
 التي تحقق: t أوجد قيمة .1

* 𝑝(T < t) = 0.9 
   على الترتيب. 120، 20 ،10 يساوي: n حيث

 على التوالي. 10، 8، 7 تساوي: n حيث   التي تحقق: t أوجد القيمة الجدولية .2
* 𝑝(T > t) = 0.05    * 𝑝(T < t) = 0.01  * 𝑝(T < t) = 0.025 

   أحسب الاحتمالات التالية:  .3
*𝑝(T < 1.37)/n = 10         *  𝑝(T < 2.90)/n = 8      * 𝑝(T < 4.03)/n = 5        * 𝑝(T < 0.765)/ n = 10 

 

 تمارين محلولة
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 الخامس: تمرينال
 

 نفترض

 :المطلوب

  ؟x ما هو نوع القانون الذي يخضع إليه المتغير -أ

 حساب كل من التوقع الرياضي والتباين لهذا التوزيع ؟ -ب

 منحني لهذا التوزيع ؟ أرسم -ج

 السادس: تمرينال
 درجات حرية  10نفترض متغير عشوائي خاضع للتوزيع كاي مربع مع 

 المطلوب :

 كتابة دالة الكثافة لهذا التوزيع.  -أ 

 حساب كل من التوقع الرياضي والتباين.  -ب 

 f(x)الرسم البياني لـ :  -ج 
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 الأول: تمرينحل ال
 العبوات:تحديد معالم التوزيع الاحتمالي لأوزان  .1

x.متغير عشوائي يمثل أوزان العبوات : 

𝜎(𝑥) نعلم أن التوزيع الاحتمالي لأوزان العبوات حسب ما جاء في المعطيات هو التوزيع الطبيعي، ولدينا:  = μ و   2.5 = ومنه     أي :85
 نكتب:

𝑥 → 𝑁(85; 2.5) 

 :غ90حساب احتمال أن يكون وزنها أقل من  .2

   𝑝(𝑥 < 90) = 𝑝 (
𝑥−𝜇

𝜎
<

90−85

2.5
) = 𝑝(𝑧 < 2) = 𝐹(2). 

 ومنه: 0.9772والمساوية لـ:  𝐹(2)( نستخرج قيمة 1ومن جدول التوزيع الطبيعي)

   𝒑(𝒙 < 𝟗𝟎) = 𝟎. 𝟗𝟕𝟕𝟐 

 :غ82حساب احتمال أن يكون وزنها أكبر من  .3

   𝑝(𝑥 > 82) = 1 − 𝑝(𝑥 < 82) = 1 − 𝑝 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
<
82 − 85

2.5
) = 1 − 𝑝(𝑧 < −1.2) = 1 − 𝐹(−1.2) 

𝐹(−𝑧)نعلم أن:  = 1 − 𝐹(𝑧)  :ومنه فإن 
   1 − 𝐹(−1.2) = 1 − [1 − 𝐹(1.2)] = 𝐹(1.2) =0.8849 

𝒑(𝒙    أي:               > 𝟖𝟐) = 𝟎. 𝟖𝟖𝟒𝟗      

 :غ87و 83حساب احتمال أن يقع وزن العبوة بين القيمتين  .4

    𝑝(83 < 𝑥 < 87) = 𝑝 (
83 − 85

2.5
<
𝑥 − 𝜇

𝜎
<
87 − 85

2.5
) = 𝑝(−0.8 < 𝑧 < 0.8)     = 𝐹(0.8) − 𝐹(−0.8)        

   = 𝐹(0.8) − [1 − 𝐹(0.8)] = 2𝐹(0.8) − 1 = 2(0.7881) − 1 = 0.5762. 

 الحلول
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𝒑(𝟖𝟑      :أي < 𝒙 < 𝟖𝟕) = 𝟎. 𝟓𝟕𝟔𝟐  

 الثاني: تمرينحل ال
                                      :n=9 إذا كانت ،ب الاحتمالات التاليةاحس .1

∗ 𝒑(𝛘 < 𝟐𝟏. 𝟕) = ? 

𝑛 باستخدام جدول توزيع كاي تربيع بالقراءة في سطر درجة الحرية التي  قدرها = أن الاحتمال المقابل لها نجد  21.7 وعند القيمة الجدولية  9
 ، ونكتب:0.99 هو

𝑝(χ < 21.7) = 𝟎. 𝟗𝟗 

∗ 𝒑(𝒙 > 𝟕. 𝟓) = ? 

𝒑(𝒙         بتطبيق قواعد الاحتمالات نجد: > 𝟕. 𝟓) = 𝟏 − 𝒑(𝒙 < 𝟕. 𝟓)  

محصورة غير موجودة وإنما هي  7.5 القيمة 9 وبالنظر إلى جدول توزيع كاي تربيع دائما نجد أنه في السطر الخاص بنفس درجة الحرية السابقة
  هنا وليكن نستنتج مبدئيا أن الاحتمال المطلوب على التوالي ومنه 0.5و 0.25 والمقابلتين للاحتمالين 8.34و 5.9 بين القيمتين المتتاليتين

  𝑝0 فقط المقصود هنا هو) ويمكن ايجاده بطريقة الحصر كما يلي:.  0.5و 0.25 محصور بين 𝒑(𝒙 < 𝟕. 𝟓) ) 

0.25 → 5.9   

  𝑝0 → 7.5    

0.5 → 8.34 

 ومنه:

(0.5 − 0.25) → (8.34 − 5.9)  

 (𝑝0 − 0.25)   → ( 7.5 − 5.9)      

𝒑𝟎                                                       أي: − 𝟎. 𝟐𝟓 =
(𝟎.𝟓−𝟎.𝟐𝟓)(𝟕.𝟓−𝟓.𝟗)

(𝟖.𝟑𝟒−𝟓.𝟗)
 

  

 

𝑝0              وبذلك يكون: =
0.4

2.44
+ 0.25 =   𝟎. 𝟒𝟏𝟑𝟗 

𝑝(𝑥                   وبالرجوع إلى المطلوب نجد: > 7.5) = 1 − 𝑝(𝑥 < 7.5) = 1 − 0.4139 = 𝟎. 𝟓𝟖𝟔𝟏 
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     :n=8 إذا كانت ،الاحتمال التالي باحس .2
∗ 𝒑(𝟑. 𝟒𝟗 < 𝛘 < 𝟓. 𝟔𝟕) = ?   

 لدينا: 

 𝑝(3.49 < 𝑋 < 5.67) = 𝑝(𝑥 < 5.67) − 𝑝(𝑥 < 3.49) 

د أن الاحتمال المقابل للقيمة نج 8 المقدرة بـوهذا حسب قواعد الاحتمالات، وبالنظر إلى جدول توزيع كاي تربيع في سطر درجة الحرية 
  ومنه: 0.10 هو 3.49والاحتمال المقابل للقيمة الجدولية  0.25 هو 5.67 الجدولية

𝑝 (3.49 < 𝑋 < 5.67) = 𝑝(𝑥 < 5.67) − 𝑝(𝑥 < 3.49) = 0.25 − 0.10 = 0.15 

𝑝(3.49               أي: < 𝑋 < 5.67) = 𝟎. 𝟏𝟓 

𝛘𝐩,𝐧القيمة الجدولية  إيجاد  .3
  :n=50  عند ة، وذلكالتالي تالتي تحقق الاحتمالا 𝟐

∗ 𝑝(χ < 𝛘𝐩,𝐧
𝟐 ) = 0.95         

𝑿𝟎.𝟗𝟓;𝟓𝟎           أي:
𝟐 =?     

، 67.5 نجد أن القيمة الجدولية الموافقة لهذه القيم هي: 0.95 واحتمال قدره 50 بالقراءة في جدول توزيع كاي تربيع عند درجة حرية قدرها
 أي:

𝑋0.95;50
2 = 𝟔𝟕. 𝟓     

                ∗ 𝑝(χ > 𝛘𝐩,𝐧
𝟐 ) = 0.05 

𝑿𝟎.𝟎𝟓;𝟓𝟎         أي: 
𝟐 =?          

 تطبيقا لقواعد الاحتمالات دائما نجد أن:
𝑝(χ > 𝛘𝐩,𝐧

𝟐 ) = 0.05 ⇒ 1 − 𝑝(𝑥 < χp,n
2 ) = 0.05 

⇒  𝑝(𝑥 < χp,n
2 ) = 1 − 0.05 = 0.95     

 هي أيضا 50 القيمة الجدولية الموافقة لهذا الاحتمال عند درجة حرية قدرهاوهنا نلاحظ أننا تحصلنا على نفس الحالة السابقة وبذلك تكون 
67.5. 

 الثالث: تمرينحل ال
 التي تحقق: tد قيمة اإيج .1

∗ 𝒑(𝐓 < 𝐭𝒑;𝒏) = 𝟎. 𝟗         
n=10:                  𝑡0.9;10عند  =? 

 أي:، 1.37نجد أن القيمة الجدولية المقابلة لهذه القيم هي  0.9واحتمال قدره  10بالنظر إلى جدول توزيع ستيودنت عند درجة حرية قدرها 

𝒕𝟎.𝟗;𝟏𝟎 = 𝟏. 𝟑𝟕 

n=20:                  𝑡0.9;20عند  =? 
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 أي:، 1.32 القيم هي نجد أن القيمة الجدولية المقابلة لهذه 0.9 واحتمال قدره  20بالنظر إلى جدول توزيع ستيودنت عند درجة حرية قدرها

𝒕𝟎.𝟗;𝟐𝟎 = 𝟏. 𝟑𝟐 

n=120:               𝑡0.9;120عند  =? 

 أي:، 1.29 نجد أن القيمة الجدولية المقابلة لهذه القيم هي 0.9واحتمال قدره   120 بالنظر إلى جدول توزيع ستيودنت عند درجة حرية قدرها

𝒕𝟎.𝟗;𝟏𝟐𝟎 = 𝟏. 𝟐𝟗 

 
 التي تحقق:و ، على التوالي 10، 8، 7 ساوي:ت  nعند t القيمة الجدوليةإيجاد  .2

∗ 𝒑(𝑻 > 𝒕) = 𝟎. 𝟎𝟓 
𝑝(𝑇 > 𝑡) = 0.05 ⇒ 1 − 𝑝(𝑇 < 𝑡) = 0.05 ⇒ 𝑝(𝑇 < 𝑡) = 1 − 0.05 = 0.95 

𝑡0.95;𝑛 أي أن المطلوب هنا هو: =? 

n=7  :𝑡0.95;7   عند لهذه نجد أن القيمة الجدولية المقابلة  0.95 واحتمال قدره 7 من جدول توزيع ستيودنت وعند درجة حرية قدرها،  ?=
𝒕𝟎.𝟗𝟓;𝟕  :  أي 1.90هي:  القيم = 𝟏. 𝟗𝟎   

n=8  :𝑡0.95;8   عند  نجد أن القيمة الجدولية المقابلة لهذه  0.95 واحتمال قدره 8 من جدول توزيع ستيودنت وعند درجة حرية قدرها،  ?=
𝒕𝟎.𝟗𝟓;𝟖  :  أي 1.86هي:  القيم = 𝟏. 𝟖𝟔 

n=  :𝑡0.95;10 10   عند نجد أن القيمة الجدولية المقابلة  0.95 واحتمال قدره 10 توزيع ستيودنت وعند درجة حرية قدرهامن جدول ،  ?=
𝒕𝟎.𝟗𝟓;𝟏𝟎  :  أي 1.81هي:  لهذه القيم = 𝟏. 𝟖𝟏 

∗ 𝒑(𝑻 < 𝒕𝒑; 𝒏) = 𝟎. 𝟎𝟏 
ونعلم أن توزيع ( 0.55 ) أقل من الذي هو بين أيدينا غير موجود في جدول توزيع ستيودنت 0.01الاحتمال المقدر بـ أن نلاحظ هنا 

𝒕𝒑; 𝒏   تستخرج بتطبيق خاصية التناظر كما يلي:تكون سالبة و ستيودنت متناظر بالنسبة للصفر وعليه فإن القيمة الجدولية في هذه الحالة  =

−𝒕𝟏−𝒑; 𝒏 
n=7                                𝑡0.01; 7   :أي  عند  = −𝑡1−0.01; 7 = −𝑡0.99; 7 = −𝟑 

n=8 𝑡0.01; 8                                 :أي  عند  = −𝑡1−0.01; 8 = −𝑡0.99; 8 = −𝟐. 𝟗𝟎 

n=10                            𝑡0.01; 10   :أي  عند  = −𝑡1−0.01; 10 = −𝑡0.99; 10 = −𝟐. 𝟕𝟔 

∗ 𝒑(𝑻 < 𝒕𝒑; 𝒏) = 𝟎. 𝟎𝟐𝟓 
لنفس الأسباب السابقة. 0.025 الجدولية المقابلة للاحتمالهنا أيضا نستخدم خاصية التناظر لاستخراج القيم   

n=7 𝑡0.025;7                                 :أي  عند  = −𝑡1−0.025;7 = −𝑡0.975;7 = −𝟐. 𝟑𝟔 
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n=8 𝑡0.025;8                                :أي  عند  = −𝑡1−0.025;8 = −𝑡0.975;8 = −𝟐. 𝟑𝟏 

n=10 𝑡0.025;10                              :أي  عند  = −𝑡1−0.025;10 = −𝑡0.975;10 = −𝟐. 𝟐𝟑 

 ب الاحتمالات التالية:احس.3
∗ 𝒑(𝑻 < 𝟒. 𝟎𝟑) = ?   

، 0.995نجد أنها تقابل الاحتمال المقدر بـ  4.03عن القيمة الجدولية  5نبحث في جدول توزيع ستيودت عند درجة حرية قدرها  :n=5 عند 
 ومنه: 

𝑝(𝑇 < 4.03) = 𝟎. 𝟗𝟗𝟓 
∗ 𝒑(𝑻 < 𝟐. 𝟗𝟎) = ?      

، 0.99 نجد أنها تقابل الاحتمال المقدر بـ 2.90عن القيمة الجدولية  8 نبحث في جدول توزيع ستيودت عند درجة حرية قدرها :n=8 عند
 ومنه: 

𝑝(𝑇 < 2.90) = 𝟎. 𝟗𝟗 
∗ 𝒑(𝑻 < 𝟏. 𝟑𝟕) = ?      

نجد أنها تقابل الاحتمال المقدر بـ  1.37عن القيمة الجدولية  10نبحث في جدول توزيع ستيودت عند درجة حرية قدرها  :n=10 عند
𝑝(𝑇 ومنه: ، 0.90 < 1.37) = 𝟎. 𝟗𝟎 

∗ 𝒑(𝑻 < 𝟎. 𝟕𝟔𝟓) = ?         
 0.7 القيمتين محصورة بين نجد أنها 0.765 عن القيمة الجدولية 10 نبحث في جدول توزيع ستيودت عند درجة حرية قدرها :n=10 عند

والذي يستخرج  0.8و 0.75 على التوالي وعليه فإن الاحتمال المقابل لها محصور بين القيمتين 0.8و 0.75 والمقابلة للاحتمالين 0.879و
0.75                                                             بطريقة الحصر كما يلي: → 0.7   

  𝑝0 → 0.765   

0.8 → 0.879 

0.8)                                            ومنه: − 0.75) → (0.879 − 0.7)  

    ( 𝑝0 − 0.75) → (0.765 − 0.7)                                                                             

                                            أي:

𝑝0 − 0.75 =
(0.8 − 0.75)(0.765 − 0.7)

(0.879 − 0.7)
 

𝑝0                                    وبذلك يكون: =
0.00325

0.179
+ 0.75 =   𝟎. 𝟕𝟔𝟖𝟐 

 الخامس: تمرينحل ال
 درجات حرية. 8يساوي  nمع  tهذه الدالة تمثل قانون  -أ
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F(x,n) 
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 السادس: تمرينحل ال
 صيغة دالة الكثافة تكون على النحو التالي:  -أ

   

 حساب كل من التوقع الرياضي و التباين  -ب 

)التوقع الرياضي:  )XE  : يساوي 

( ) ( ) 10
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( )nxf ,       x = 8 تكون دالة متناظرة عند:  
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 تمهيد:
             من مجتمع ما، ثم سحبنا منها بعض المقاييس الإحصائية مثل المتوسط  nنفرض أننا أخذنا عينه حجمها  

هذا ف أخرى،فإن كل مقياس من هذه المقاييس يعتبر متغير عشوائي في ذاته يختلف من عينه إلى الخ، الحسابي، التباين، ... 
نقول أن توزيع المعاينة للمتوسط الحسابي وهو افمثلا ،هذا التوزيع يسمى بتوزيع العينةف ،المتغير العشوائي يخضع لتوزيع معين 

وكذلك فإن توزيع المعاينة  ،nعبارة عن توزيع جميع المتوسطات الحسابية للعينات المأخوذة من نفس هذا المجتمع ذات الحجم 
 ..... الخوهكذا  المجتمع،ومأخوذة من نفس  nالتباينات المحسوبة من عينات لها نفس الحجم  للتباين هو توزيع جميع

 :المعاينة توزيع تعريف أولا:
 نفس من عينة من أكثر سحب يمكن أنه وبما العينة، بيانات من تقديرها يتم حيث مجهولة المجتمع معالم ماتكون غالبا    

 هو المقدر هذا فإن عشوائيا يتم السحب ومادام متغير، عن عبارة تكون العينة بيانات من المحسوبة المقدر قيمة فإن المجتمع
 نحسب مقدر لأي الاحتمالي التوزيع وهو المعاينة توزيع يسمى إحتمالي توزيع له يكون أن يمكن والذي أيضا عشوائي متغير
 المجتمع. هذا من سحبها والممكن المتساوي الحجم ذات العشوائية العينات كل من قيمته
 :(𝐱̅)للعينة  الحسابي وسطمتلل المعاينة توزيع :ثانيا
 هذا  (إرجاع بدون أو بإرجاع) العينات سحب طريقة وعلى وحجمه المجتمع طبيعة على المعاينة توزيع ومعالم شكل يعتمد    
 بالإضافة( محدود غير مجتمع) مجهول المجتمع حجم يكون الإحصائية البحوث معظم في أنه نجد أخرى جهة ومن ،جهة من
n :أي المجتمع حجم من % 5من أقل يمثل العينة حجم) المجتمع حجم أمام جدا صغير يكون العينة حجم أن إلى

N
≤ 0,05 ) 

N−nـ: ب عنه المعبر الإرجاع معامل يهمل الحالتين ففي إرجاع بدون السحب كان إذا أنه معلوم هو وكما ،

N−1
 سنكتفي وعليه،  

 .فقط الإرجاع مع السحب حالة بدراسة
𝐧كبير ) العينة حجم كان إذا -1 ≥ 𝟑𝟎):  

μأو  E(x̅): قدره حسابي بمتوسط الطبيعي التوزيع تقريبا يتبع x̅ فإن المجتمع توزيع عن النظر بغض فإنه الحالة هذه في    
x̅

  

X̅ ، أي:σx̅: قدره انحراف معياريو  ↝ N(μ
x̅
; σx̅). 

Z   وبذلك يكون: = (
 x̅−μx̅

σx̅
) ↝ N(0; 1)  

E(x̅)معلوم، فإن:  𝛔𝟐إذا كان تباين المجتمع  *  = μ
x̅

= μ في حين ،σx̅ =
σ

√n
V(x̅)لأن:   =

σ2

n
. 

E(x̅)مجهول، فإن:  𝛔𝟐إذا كان تباين المجتمع  *  = μ
x̅

= μ في حين ،σx̅ =
S

√n−1
V(x̅)لأن:   =

S2

n−1
، حيث نلاحظ في 

S2 التالية: هذه الحالة أنه يتم الاعتماد على تباين العينة بدلا من تباين المجتمع  والذي يعطى بالعلاقة =
∑ (xi−x̅)2n

i=1

n
. 

 مثال:
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 مفردة. 63حجمها  سحبنا منه عينة عشوائية ،4وانحرافه المعياري يقدر بـ:  021متوسطه الحسابي يقدر بـ:  طبيعي مجتمع
 المطلوب:

P(X̅ -أأحسب الاحتمالات التالية: - ≤ P(X̅ -ب؟ ،  (125 > P(118,5 -ج؟ ،  (122 ≤ X̅ ≤  ؟ (121

 الحل:
n و الطبيعي التوزيع يتبع المجتمع توزيع أن بما ≥ σ2تباين المجتمع معلوم: بالإضافة إلى  ،30 = 42 =  التوزيع يتبع x̅ فإن، 16

μ: قدره حسابي بمتوسط الطبيعي
x̅

= σx̅: قدره انحراف معياريو  120 =
σ

√n
=

4

√36
=

4

6
= X̅ أي: 0,67 ↝

N(120; 0,67). 
Z   وبذلك يكون: = (

 x̅−120

0,67
) ↝ N(0; 1) . 

 ب الاحتمالات التالية:احس -
P(X̅ -أ ≤  ؟  (125

P(X̅ ≤ 125) → P (Z ≤
125−120

0,67
) = P(Z ≤ 7,46) = F(+∞) = 1  

P(X̅ -ب >  ؟  (122
P(X̅ > 122) → P (Z >

122−120

0,67
) = P(Z > 2,99) = 1 − P(Z ≤ 2,99)  

= 1 − F(2,99) = 1 − 0,9986 = 0,0014  

P(118,5 -ج ≤ X̅ ≤  ؟ (121
P(118 ≤ X̅ ≤ 121) → P (

118,5−120

0,67
≤ Z ≤

121−120

0,67
) = P(−2,24 ≤ Z ≤ 1,49)  

= P(Z ≤ 1,49) − P(Z ≤ −2,24) = P(Z ≤ 1,49) − [1 − P(Z ≤ 2,24) ] 
= P(Z ≤ 1,49) +  P(Z ≤ 2,24) − 1 
= F(1,49) + F(2,24) − 1 = 0,9319 + 0,9875 − 1 = 0,9194 

𝐧) صغير العينة حجم كان إذا -2 < 𝟑𝟎):  

بمتوسط  الطبيعي التوزيع يتبع 30أقل من  n ،حيث: n الحجم ذات العشوائية العينات منه سحبت الذي المجتمع كان إذا
 لدينا يصبح الحالة هذه في فإنه محدود غير مجتمع من إرجاع بدون أو الارجاع مع السحب وكان مجهول وتباين μ حسابي
T ث:حي Tالمتغير  =

 x̅−μ
S

√n−1

↝ Tn−1 :أي في هذه الحالة ،E(x̅) = μ
x̅

= μ في حين ،σx̅ =
S

√n−1
V(x̅)لأن:   =

S2

n−1
. 

 مثال:
في  معلاماته أن علمنا ، وجد ا كبير في إحدى الجامعات الجزائرية بكلية الاقتصاد طلبة السنة الأولى عدد أن   إفترضنا إذا
 17 من مكونة عشوائية عينة بسحب ، قمنا12سابي يقدر بـ: الح امتوسطه ، حيثطبيعي تخضع لتوزيع 2حصاء قياس الإم

 .225ـ: ب قد ري العينة تباين أن   فوجدناطالب، 
 المطلوب:
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 ؟14أو يساوي  من أقل العينة في هذه  2حصاء قياس الإم علامات متوسط أن يكون  احتمال أحسب -1
 ؟12,48أكبر من  العينة في هذه  2حصاء قياس الإم علامات متوسط أن يكون  احتمال أحسب -2

 الحل:
n و الطبيعي التوزيع يتبع المجتمع توزيعو  محدود غير أن مجتمع بما <  يتبع x̅ فإنتباين المجتمع مجهول، بالإضافة إلى  ،30

μ :قدره حسابي بمتوسط ستيودنت
x̅

= σx̅ :قدره انحراف معياريو  12 = √
S2

n−1
=

S

√n−1
=

√225

√17−1
= 3,75 

T أي: =
 x̅−μ

S

√n−1

↝ T17−1 ،:وبذلك يكون   T =
 x̅−12

3,75
↝ T16 . 

 :𝟏𝟒أو يساوي  من أقل العينة في هذه 2حصاء قياس الإم علامات متوسط أن يكون  احتمال باحس -1
T  يتبع توزيع ستيودنت بدرجة حريةn − T، أي: 1 ↝ T16.  

P(X̅ ≤ 14) → P (
 x̅−μ

S

√n−1

≤
x̅−μx̅

σx̅
) = P (T ≤

14−12

3,75
) = P(T ≤ 0,533)  

  بين القيمتين نجد أنها محصورة 0,533 عن القيمة الجدولية 16قدرها  في جدول توزيع ستيودت عند درجة حريةنبحث 
 0,7و 0,6 على التوالي وعليه فإن الاحتمال المقابل لها محصور بين القيمتين 0,7و 0,6 والمقابلة للاحتمالين 0,535و 0,258

 والذي يستخرج بطريقة الحصر كما يلي: 
0,6 → 0,258 
  p0 → 0,533 

0,7 → 0,535 

0,7)ومنه:                                             − 0,6) → (0,535 − 0,258)  

    ( p0 − 0,6) → (0,533 − 0,258)                                                                             
 أي:                                           

p0 − 0,6 =
(0,7 − 0,6). (0,533 − 0,258)

(0,535 − 0,258)
 

p0وبذلك يكون:                                     =
0,0275

0,277
+ 0,6 =   0,6993 

,𝟏𝟐أكبر من  العينةفي هذه  2حصاء قياس الإم علامات متوسط أن يكون  احتمال باحس -2 𝟒𝟖: 
P(X̅ > 12,48) → P (

 x̅−μ
S

√n−1

>
x̅−μx̅

σx̅
) = P (T >

12,48−12

3,75
) = P(T > 0,128) = 1 − P(T ≤ 0,128)  

nمن جدول توزيع ستيودنت عند درجة حرية  =  وبذلك يكون: 0,55تقابل الاحتمال  0,128فإن القيمة الجدولية  16
P(T > 0,128) = 1 − P(T ≤ 0,128) = 1 − 0,55 = 0,45 
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 ين:وسطمتلمجموع أو فرق بين  المعاينة توزيع :ثالثا
 n الطبيعي لقيم للتوزيع الطبيعي ولكنها تتوزع توزيع يكون قريباً من التوزيعلا تخضع  X أما إذا كان المجتمع غير طبيعي فإن

)30(الكبيرة n حيث أن: 

)1,0(
)(

N
xn

z
n

as











     

 Central Limit وتعتبر النتيجة السابقة الهامة جداً في الإحصاء وخاصة في التطبيقات العلمية وتسمى نظرية النهاية المركزية 

Theorem والتي تنص على أنه في حالة العينات الكبيرة الحجم فإن المتوسط الحسابيX يخضع للتوزيع الطبيعي بالمعاملات 

 و n

2

، حيث أن   ,
2

كل توزيع المجتمع الأصلي. ومن ثم فإنه هما متوسط وتباين المجتمع الأصلي بغض النظر عن ش 
 الكبيرة تتحقق العلاقة بصرف النظر عن توزيع المجتمع الأصلي. nلقيم 

وانحرافه المعياري  1لعينه عشوائية مسحوبة من مجتمع لانهائي متوسطه هو  هو المتوسط الحسابي 1X كذلك فإنه إذا كان 
 2وانحرافه المعياري  2هو المتوسط الحسابي لعينة عشوائية مسحوبة من مجتمع لانهائي آخر متوسط  2X، وكان 1 هو

 :عاينة بالمعاملاتوكانت العينتين مستقلتين فإن المجموع الجبري لمتوسط العينتين يخضع لتوزيع الم

2

2

2

1

2

12

)(21)(
212

and
nnxxxx


  

    

 

21 حيث ,nn .هما حجم العينة الأولى والثانية 

)(وإذا كان المجتمعين الأصليين طبيعيين فإن   21 xx  وعليه فإنه في هذه عي أيضاً بالبارامترات المعطاة يخضع لتوزيع طبي
 :الحالة

)1,0(~
)()(

2

2

2

1

2

1

2121 N

nn

xx
z








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)(أما إذا كان أحد المجتمعين أو كليهما لا يتوزع توزيعاً طبيعياً فإن  21 xx   لا يتوزع توزيعاً طبيعياً كذلك ، ولكن لقيم
21 ,nn الكبيرة فإنه طبقاً لنظرية النهاية المركزية السابقة فإن )( 21 xx   يتوزع توزيعاً قريباً من التوزيع الطبيعي وبذلك يمكننا

 في حالة العينات الكبيرة. استخدام نفس العلاقة

 (:𝐟) العينة لنسبة المعاينة توزيع :رابعا
 كنسبة( p النجاح احتمال عن النسبة هذه لنا تعبر) المجتمع في معينة خاصية أو صفة نسبة على منصبا انإهتمام كان إذا    

 ولايةفي  بكالوريانسبة الأفراد الناجحين في شهادة ال ، نسبة الأفراد العاطلين عن العمل في منطقة ما الجزائر، في  الأمية
 من تتغير f  أن سنجد عينة كل في الصفة هذه نسبة بحساب وقمنامن هذا المجتمع  nالحجم  ذات عينات وسحبنا ...الخما

 .للنسبة المعاينة توزيع اسم عليه يطلق احتمالي توزيع له عشوائي متغير فهي وبالتالي أخرى إلى عينة
 حساب نسبة هذه الصفة في العينة حسب العلاقة التالية:ملاحظة: 

𝐱 

𝐧
=

    عدد  المفردات التي  تحمل  هذه الصفة  في العينة  

 حجم العينة
= 𝐟  

𝐧كبير ) العينة حجم كان إذاأ. ≥ 𝟑𝟎):  

μأو  E(f): قدره حسابي بمتوسط الطبيعي التوزيع تقريبا تبعت f فإن المجتمع توزيع عن النظر بغض فإنه الحالة هذه في    
f

  

f ، أي:σf: قدره انحراف معياريو  ↝ N(μ
f
; σf). 

Z   وبذلك يكون: = (
 f−μf

σf
) ↝ N(0; 1)  

E(f) حيث أن: = μ
f

= p في حين ،σf = √
p.q

n
V(f)لأن:   =

p.q

n
q، وتجدر الإشارة أن:  = 1 − p. 

Zومنه تصبح كالتالي:   =
 f−p

√
p.q

n

↝ N(0; 1) 

 من لابد هنا طبيعيا يتوزع لا المجتمع كان كبير، وإذا العينة حجم يكون أن لابد النسبة تقدير بصدد نكون عندما :ملاحظة
 كبيرة. عينة أخذ

 مثال:
فرد  051، وقمنا بسحب عينة عشوائية حجمها %01 أحد المجتمعات تقدر بـ:في  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدودإذا كانت 

 هذه العينة.في  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدود fمن هذا المجتمع  ، لتكن 
 المطلوب:

 ؟%8تقل عن  هذه العينةفي  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدود كون تأن  احتمال أحسب -1
   ؟%05تفوق  هذه العينةفي  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدود كون تأن  احتمال أحسب -2
 ؟ %01و %01هذه العينة محصورة بين في  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدود كون تأن  احتمال أحسب -3

 الحل:
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n لأن  الطبيعي التوزيع يتبع المجتمع أن توزيع بما ≥ μ: قدره حسابي بمتوسط الطبيعي التوزيع تقريبا تبعت f فإن  ،30
f

انحراف و   
f ، أي:σf: قدره معياري ↝ N(μ

f
; σf). 

Z   وبذلك يكون: = (
 f−μf

σf
) ↝ N(0; 1)  

μ  حيث أن:
f

= p = 10% = σf، في حين   0,1 = √
p.q

n
= √

0,1×0,9

150
= √0,0006 = 0,024 . 

 :%8تقل عن  هذه العينةفي  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدود كون تأن  احتمال باحس -1
P( f < 0,08) → P (Z <

0,08−0,1

0,024
) = P(Z < −0,83)  

P(Z < −0,83) = 1 − P(Z ≤ 0,83) = 1 − F(0,83) = 1 − 0,7967 = 0,2033  
 :%11تفوق  هذه العينةفي  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدود كون تأن  احتمال باحس -2

P( f > 0,15) → P (Z >
0,15−0,1

0,024
) = P(Z > 2,08) = 1 − P(Z ≤ 2,08)  

= 1 − F(2,08) = 1 − 0,9812 = 0,0188  

 :%11و%11هذه العينة محصورة بينفي  نسبة الأفراد ذوي الدخل المحدود كونتأن  احتمال باحس -3
P(0,1 ≤  f ≤ 0,17) → P (

0,1−0,1

0,024
≤ Z ≤

0,17−0,1

0,024
) = P(0 ≤ Z ≤ 2,92)  

= P(Z ≤ 2,92) − P(Z ≤ 0) = F(2,92) − F(0) = 0,9982 − 0,5 = 0,4982 
 لمجموع أو فرق بين نسيتين: المعاينة توزيع :خامسا

 نسب بين أو المجاميع الفروق كل حسبنا وإذا البعض، بعضها عن مستقلة المجتمعين من المسحوبة العئوائية العينات أن نفترض
      العينتين نسبتي بين أو مجموع المعاينة للفرق توزيع على فسنحصل المجتمع الثاني، عينات ونسب الأول المجتمع عينات

(f2 ∓ f1) الحسابي المتوسط حسبنا وإذا (μ
f2∓f1 ) والتباين (Vf2∓f1 ) هذين بين تربط علاقات هناك أن فنجد التوزيع، لهذا 

μ  :يلي كما وذلك الثاني، المجتمع ونسبة الأول المجتمع نسبة مع المقياسين
f2∓f1 = p2 ∓ p1    

 :يلي كما العينتين نسبتي بين للفرق التباين يكون منتم غير المجتمع أي بالإرجاع السحب كان فإذا
V(f2 ∓ f1) =

p1. q1

n1
+

p2. q2

n2
 

 توزيع يكون المركزية النهاية لنظرية وطبقا مجتمعين، من مستقلتان عئوائيتين عينتين سحبنا كان إذا فإنم الأساس هذا وعلى
f2) العينتين نسبتي بين أو مجموع للفرق المعاينة ∓ f1)  فإن ثم ومن ،وتباين حسابي بمتوسط الطبيعي التوزيع من قريبا توزيعا 
 :التالية الرياضية بالعلاقة يعطى 𝐙 المعياري الطبيعي العئوائي المتغير

   Z = (
 f2∓f1−μf2∓f1 

σf2∓f1

) ↝ N(0; 1)  

 (:𝐒𝟐) للتباين المعاينة توزيع :سادسا
S2 و:ه العينة تباين فإن ما مجتمع من عنصر n من متكونة  عينة بسحب قمنا إذا أنه نعلم =

∑ (xi−x̅)2n
i=1

n
. 
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 σ معياري وانحراف μحسابي  بمتوسط الطبيعي التوزيع يتبع مجتمع من عنصر n حجمها عشوائية عينات سحب تم إذا :نظرية
n S2: يلي كما المعرف العشوائي المتغير فإن

σ2
=

n

σ2
.

∑ (xi−x̅)2n
i=1

n
=

∑ (xi−x̅)2n
i=1

σ2
n حرية بدرجة تربيع كاي توزيع يتبع   − 1 ،

n S2أي

σ2
↝ Xn−1

2 :. 
 مثال:
 مفردة. 24 حجمها سحبنا منه عينة عشوائية ،6انحرافه المعياري بـ:  يقدر طبيعي مجتمع

 المطلوب:
 ؟02يقل أو يساوي  تباين العينة كون يأن  احتمال أحسب -1
 ؟ 15,6يفوق  تباين العينة كون يأن  احتمال أحسب -2

 الحل:
 المعرف العشوائي المتغير فإن عنصر n حجمها عشوائية عينات منه تسحبو  الطبيعي التوزيع يتبع مجتمعكان لدينا   إذانعلم أن 

n S2: يلي كما

σ2  حرية بدرجة تربيع كاي توزيع يتبع n − n S2أي، 1

σ2 ↝ Xn−1
2 :. 

 :12يقل أو يساوي  العينةتباين  كون يأن  احتمال باحس -1
P(S2 ≤ 12) → P (

n S2

σ2 ≤
24× 12

9
) = P(X24−1

2 ≤ 32) = P(X23
2 ≤ 32)  

ـ ، 0,9 نجد أنها تقابل الاحتمال قدره: 32 عن القيمة الجدولية 23قدرها  عند درجة حرية تربيع كاينبحث في جدول توزيع  
P(S2أي أن:  ≤ 12) = 0,9 . 

 :611,يفوق تباين العينة كون يأن  احتمال باحس -2
 P(S2 > 15,6) → P (

n S2

σ2 >
24× 15,6

9
) = P(X24−1

2 > 41,6) = 1 − P(X23
2 ≤ 41,6)  

 نجد أنها تقابل الاحتمال قدره: 41,6 عن القيمة الجدولية 23قدرها  عند درجة حرية تربيع كاينبحث في جدول توزيع  

P(X23أي أن: ، 0,99
2 ≤ 41,6) =  ، ومنه:  0,99

P(S2 > 15,6) = 1 − P(X23
2 ≤ 41,6) = 1 − 0,99 = 0,01  

 
 لمجموع أو فرق بين تباينين: المعاينة توزيع :سابعا

1 إذا كان

)(
2

2







n

xx
s

i

 وتباينه مأخوذة من مجتمع متوسطه n هو تباين عينه عشوائية حجمها 
2  وعزمه الرابع

 :فإن 4 حول المتوسط هو
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 كان المجتمع طبيعي فإنوإذا   
2
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 نلاحظ هنا أن
2

S لا تتوزع طبيعي حتى ولو كان المجتمع طبيعي ، ولكنه يتوزع توزيع قريب من التوزيع الطبيعي وذلك لقيم 

n 100(لكبيرةا( n  . 22أما إن كان المجتمع الأصلي يخضع للتوزيع الطبيعي فإن المتغير
/)1( sn  يسمى يخضع لتوزيع 

 :ي أن. أ1nبعدد درجات حرية يساوي 2توزيع مربع كاي
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 الهامة في الإحصاء التطبيقي ودالة كثافته هيويعتبر توزيع مربع كاي من التوزيعات 
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عدد درجات الحريه للتوزيع وتعتبر هي المعامل الوحيد له ويتضح من شكل الدالة أنها داله متصلة وتقع بأكملها  هي v حيث
ير متماثل ويعتبر من المنحنيات موجبة الالتواء ويقل التواؤه فوق النصف الموجب لمحور السينات ، منحنى هذه الداله غ

ي أ  v2 و تباينه هو vوتكون القيمة المتوقعة لهذا التوزيع هي . v )وبالتالي يقترب من التماثل( كما زادت درجات الحريه
 :بمعنى أن

 vyE y  )( 
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غير  ، وهو أيضاً   2وكما يتضح من الداله أن المنحنى يقع بالكامل في النصف الموجب لمحور السينات كما في حالة توزيع
21متماثل وموجب الالتواء ولكن يقترب من التماثل كلما زادت درجات الحريه   ,vv. 
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ولكنه أقل تحدباً من التوزيع الطبيعي  N)1,0(وهو يشبه في ذلك المنحنى الطبيعي القياسي y وهو توزيع متماثل حول محور
 القياسي ولكنه يقترب من التوزيع الطبيعي كلما زادت درجات الحريه.

2 وإذا كان
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1 XوS 1هما المتوسط الحسابي والتباين لعينه حجمهاn 1مأخوذة من مجتمع طبيعي متوسط هو  وكان
2

2

2 XوS 2هما المتوسط الحسابي والتباين لعينه أخرى حجمهاn  2ومأخوذة من مجتمع طبيعي آخر له المتوسط وكانت 
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 .The Pooled Variance يسمى بالتباين المشترك للعينتين 

2ان

1s 1هو تباين عينه عشوائية حجمهاn مسحوبة من مجتمع طبيعي),(
1
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1 N2، وكان

2s هو تباين عينه عشوائية أخرى 
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 الأول:  تمرينال
العديد من المؤسسات المصغرة صناعة المآزر الطبية  بغرض المساهمة في حماية الأطقم الطبية والشبه طبية من فيروس كورونا في الجزائر، تبنت    

  أنواع حسب نوع المادة الأولية المستعملة في ثلاثة تنقسم إلى  والتي  "disposable médical aprons" ذات الاستخدام الواحد

الانتاج الاجمالي لها وكان التوزيع كما من  %61 بنسبةحيث تطلبت عملية الرقابة على جودة إنتاج أحد هذه المؤسسات اختيار عينة ، إنتاجها

 .ألف مئزر من النوع ج 25ألف مئزر من النوع ب و 65أ، مئزر من النوع  ألف 41 يلي:
 : المطلوب

 ؟حدد حجوم العينات المطلوب اختيارها .1
عينات وكان متوسط عدد المآزر التالفة في  4أن العينات الممكن تشكيلها في هذه الدراسة هو علمناإذا ، V(x̅)و E(x̅) من حسب كلاأ .2

  ؟63، 64، 65، 66هو على التوالي:  كل عينة من هذه العينات

 الثاني:  تمرينال
 .54، 51، 08، 03: يلي كما العمر حسب أفراد 4 الإحصائية يتكون من أن أحد المجتمعات نفترض    

 المطلوب:
 أحسب وسط وتباين هذا المجتمع؟ .1
 :في الحالات التالية ،هذا المجتمع سحب عنصرين منن ماعند V(x̅)و E(x̅) من أحسب كلا .2
 ؟عشوائية بسيطة مع الإعادة عينةأ.

 ؟عشوائية بسيطة بدون إعادة عينة ب.
 ؟عشوائية طبقية عينة ج.
 ؟قارن بين هذه النتائج الثلاث .3

 الثالث:  تمرينال
غ، بغرض مراقبة 0بانحراف معياري قدره  غ21صم مت آلة صناعية لإنتاج قطع غيار من نوع معين بوزن متوسط مقداره     

 .متوسط وزن قطع الغيار في هذه العينة X̅ليكن  ،وحدة من إنتاج هذه الآلة 011هذه الآلة تم  سحب عينة عشوائية من 

 تمارين محلولة
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 المطلوب:

 ؟ X̅ما هو القانون الاحتمالي لـ  .1

P(X̅أحسب الاحتمالات التالية: .2 ≤ 20,1)  ،P(20,1 ≤ X̅ ≤  ؟(20,3

 الرابع:  تمرينال
وكان عدد الحسابات الجارية في  و.ن 0531إذا علمت أن  متوسط المبالغ المودعة في الحسابات الجارية في مصرف ما هو     

 ،و.ن 311 فوجدنا أن  تباين العينة مقد ر بـ: حساب 21قمنا بسحب عينة عشوائية مكونة من  ،هذا المصرف كبير جد ا
  ض أن  توزيع المبالغ المودعة في الحسابات الجارية هو التوزيع الطبيعي.تر فن

 المطلوب:

 ؟و.ن 1567,5احتمال أن يكون متوسط المبالغ المودعة في الحسابات الجارية في هذه العينة أكبر من  أحسب .1

 الخامس:  تمرينال
 fأنثى من هذه القرية، لتكن  011سحبنا عينة عشوائية من و  %21إذا كانت نسبة المتعلمين من الإناث في قرية ما هي     

 نسبة المتعلمين من الإناث في هذه العينة.

 المطلوب:

μ؟ ثم أحسب fما هو القانون الإحتمالي لـ  .1
f

 ؟ σfو  

 ؟%21و  %08أحسب احتمال أن تكون نسبة المتعلمين من الإناث في هذه العينة محصورة بين  .2

 السادس تمرينال
 . n=5 :، إذا سحبنا مع الإرجاع عينة حجمها05 ـ:مجتمع طبيعي تباينه مقد ر ب    

 المطلوب:

 ؟10,5أو يساوي  أحسب احتمال أن يكون تباين العينة أقل من .1
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الأول: تمرينال حل  
 حيث: n، وعليه نقوم أولا بحساب حجم العينة عينة طبقيةبما أن المجتمع هنا غير متجانس فإن العينة المختارة هنا هي  .1

n = 0.3 × (40.000 + 35.000 + 25.000) = 0.3 × (100.000) = 30.000 

nعلما أن:  = n1 + n2 + n3 

هو حجم العينة الذي ينبغي سحبه من  n2هو حجم العينة الذي ينبغي سحبه من الطبقة الأولى أي من مجموع المآزر من النوع أ، و n1حيث: 
         هو حجم العينة الذي ينبغي سحبه من الطبقة الثالثة أي من مجموع المآزر من n3الطبقة الثانية أي من مجموع المآزر من النوع ب، و

حيث أن عملية السحب هذه تكون حسب وزن كل طبقة  ،المطلوب سحبها من هذا المجتمع الطبقيةتي تُكوِن في مجموعها العينة النوع ج، وال
 في المجتمع كما يلي:

n1 = 30.000 ×
40.000

100.000
= 12.000  

n2 = 30.000 ×
35.000

100.000
= 10.500  

n3 = 30.000 ×
25.000

100.000
= 75.00  

عينات ومتوسط عدد المآزر التالفة في كل عينة من هذه  4العينات الممكن تشكيلها هو عدد حيث أن: V(x̅)و E(x̅) ب كل مناحس .2
 :63، 64، 65، 66هو على التوالي:  العينات

E(x̅) = μ
x̅

=
∑ x̅i

4
=

33+35+34+36

4
=

138

4
= 𝟑𝟒. 𝟓  

v(x̅) = σ2
x̅ = ∑

(x̅i−E(x̅))
2

4

4
i=1 = ∑

(x̅i−34.5)2

4

4
i=1 =

(33−34.5)2+(35−34.5)2+(34−34.5)2+(36−34.5)2

4
=

2.25+0.25+0.25+2.25

4
=

5

4
= 𝟏. 𝟐𝟓  

الثاني: تمرينال حل  
 .54، 51، 08، 03أفراد حسب العمر كما يلي:  4بفرض أن أحد المجتمعات الإحصائية يتكون من 

 حساب وسط وتباين هذا المجتمع: .1
 حيث: 𝛍هو  الحسابي للمجتمع الوسط -

μ =
∑ xi

N
=

16+18+50+54

4
= 34,5  

 
 

 الحلول
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 حيث: 𝛔𝟐هو المجتمع تباين  -
σ2 = ∑

(xi−μ)
2

N

4
i=1 =

(16−34.5)2+(18−34.5)2+(50−34.5)2+(54−34.5)2

4
=

342.25+272.25+240.25+380.25

4
= 𝟑𝟎𝟖. 𝟕𝟓  

 :(ESAR)عينة عشوائية بسيطة مع الإعادةفي حالة  ،هذا المجتمع عندما نسحب عنصرين من 𝐕(𝐱̅)و 𝐄(𝐱̅) حساب كلا منأ. .2
 :تمثل ترتيبة مع تكرار )قائمة(عينة وهي  03في هذه الحالة فإن عدد العينات الممكن سحبها في هذه الحالة هو ، فأن الترتيب مهم نعتبرهنا 

N2 = 42 = 16 .   
 𝐱̅ العينة 𝐱̅ العينة 𝐱̅ العينة 𝐱̅ العينة

(،0803)  17 (8،030)  17 (51،03)  33 (54،03)  35 
(،5103)  33 (8،510)  34 (51،08)  34 (54،08)  36 
(،5403)  35 (8،540)  36 (51،54)  52 (54،51)  52 
(،0303)  16 (8،080)  18 (51،51)  50 (54،54)  54 

E(x̅) = μ
x̅

=
∑ x̅i

16
=

17+33+35+16+17+34+36+18+33+34+52+50+35+36+52+54

16
=

552

16
= 𝟑𝟒. 𝟓 = 𝛍  

v(x̅) = σ2
x̅ = ∑

(x̅i−E(x̅))
2

16

16
i=1 = ∑

(x̅i−34.5)2

16

16
i=1 =

(17−34.5)2+(33−34.5)2+(35−34.5)2+⋯+(54−34.5)2

16
=

306.25+2.25+0.25+⋯+380.25

16
=

2470

16
= 𝟏𝟓𝟒. 𝟑𝟕𝟓 =

𝟑𝟎𝟖.𝟕𝟓

𝟐
=

𝝈𝟐

𝒏
  

 :(ESSR)عينة عشوائية بسيطة بدون إعادةفي حالة ،هذا المجتمع عندما نسحب عنصرين من 𝐕(𝐱̅)و 𝐄(𝐱̅) حساب كلا منب. .2
 3في هذه الحالة فإن العينات المتشابهة العناصر تكون مستحيلة الظهور ويكون عدد العينات الممكنة هو ، ف مهمغير  أن الترتيب  نعتبرهنا 
CN :تمثل توفيقة بدون تكرار عينة وهي 03بدل  اتعين

n = C4
2 =

4.3.2!

2!.(2.1)
= 6 .   

 𝐱̅ العينة 𝐱̅ العينة
(03،08) 17 (08،51) 34 
(03،51) 33 (08،54) 36 
(03،54) 35 (51،54) 52 

E(x̅) = μ
x̅

=
∑ x̅i

6
=

17+33+35+34+36+52

6
=

207

6
= 𝟑𝟒. 𝟓 = 𝛍  

v(x̅) = σ2
x̅ = ∑

(x̅i−E(x̅))
2

6

6
i=1 = ∑

(x̅i−34.5)2

6

6
i=1 =

(17−34.5)2+(33−34.5)2+(35−34.5)2+(34−34.5)2+(36−34.5)2+(52−34.5)2

6
=

306.25+2.25+0.25+0.25+2.25+306.25

6
=

617.5

6
= 102.916667 =

𝝈𝟐

𝒏
.

𝐍−𝐧

𝐍−𝟏
=

𝟑𝟎𝟖.𝟕𝟓

𝟐
.

𝟒−𝟐

𝟒−𝟏
  

 عينة عشوائية طبقية:في حالة  ،هذا المجتمع عندما نسحب عنصرين من 𝐕(𝐱̅)و 𝐄(𝐱̅) حساب كلا منج. .2
N1 :هنا يمكن تقسيم هذا المجتمع الى طبقتين فقط هما = {16; 18} ،N2 = {50;  والعينات الممكن تشكيلها هي:، {54

(51،03) العينة  (45،03)  (51،80)  (45،80)  
𝐱̅ 66 65 64 63 

E(x̅) = μ
x̅

=
∑ x̅i

4
=

33+35+34+36

4
=

138

4
= 𝟑𝟒. 𝟓 = 𝛍  

v(x̅) = σ2
x̅ = ∑

(x̅i−E(x̅))
2

4

4
i=1 = ∑

(x̅i−34.5)2

4

4
i=1 =

(33−34.5)2+(35−34.5)2+(34−34.5)2+(36−34.5)2

4
=

2.25+0.25+0.25+2.25

4
=

5

4
= 𝟏. 𝟐𝟓  
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 قارنة بين هذه النتائج الثلاث:الم.3
لعينة عشوائية بسيطة مع الاعادة𝐄(𝐱̅)      -أ = 𝐄(𝐱̅)لعينة عشوائية بسيطة بدون إعادة = 𝐄(𝐱̅)لعينة طبقية = 𝛍 

لعينة عشوائية بسيطة مع الاعادة𝐯(𝐱̅)      -ب > 𝐯(𝐱̅)لعينة عشوائية بسيطة بدون إعادة > 𝐯(𝐱̅)لعينة طبقية  
 في حالة العينة الطبقية أكثر فعالية منه في حالة العينة العشوائية البسيطة مع وبدون إعادة. x̅ومنه فإن 

( مقانة بالعدد الممكن تشكيله 4) حالة العينة الطبقيةنلاحظ أن عدد العينات الممكن تشكيلها )أو الممكن سحبها( يكون صغير جدا في  -ج
 (.03) ( وحالة العينة العشوائية مع الإعادة3) في حالة العينة العشوائية بدون إعادة

 المجتمع كبير.ومنه فإن المعاينة الطبقية تعطي نتائج أكثر دقة مقارنة بالمعاينة العشوائية البسيطة مع وبدون إعادة في حالة ما إذا كان تباين 

الثالث: تمرينال حل  
  :𝐗̅القانون الاحتمالي لـ  .1

n و الطبيعي التوزيع يتبع المجتمع توزيع أن بما = 100 ≥ σ2تباين المجتمع معلوم: بالإضافة إلى  ،30 = 12 =  يتبع x̅ فإن، 1

μ: قدره حسابي بمتوسط الطبيعي التوزيع
x̅

= E(x̅) = σx̅: قدره انحراف معياريو  20 = √
σ2

n
=

σ

√n
=

1

√100
=

1

10
= 0,1 

X̅ أي: ↝ N(20; 0,1). 

Z   وبذلك يكون: = (
 x̅−20

0,1
) ↝ N(0; 1) . 

𝐏(𝐗̅حساب الاحتمالات التالية: .2 ≤ 𝟐𝟎, 𝟏)  ،𝐏(𝟐𝟎, 𝟏 ≤ 𝐗̅ ≤ 𝟐𝟎, 𝟑): 

𝐏(𝐗̅ ≤ 𝟐𝟎, 𝟏) → P (Z ≤
20,1−20

0,1
) = P(Z ≤ 1) = F(1) = 0,8413  

𝐏(𝟐𝟎, 𝟏 ≤ 𝐗̅ ≤ 𝟐𝟎, 𝟑) → P (
20,1−20

0,1
≤ Z ≤

20,3−20

0,1
) = P(1 ≤ Z ≤ 3)  

= P(Z ≤ 3) − P(Z ≤ 1) = F(3) − F(1) 

= 0,99865 − 0,8413 = 0,15735 
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الرابع: تمرينال حل  
n و الطبيعي التوزيع تبعتللمصرف المبالغ المودعة في الحسابات الجارية أن  بما = 20 < تباين المجتمع بالإضافة إلى  ،30

μ :قدره حسابي بمتوسط ستيودنت يتبع x̅ فإنمجهول،
x̅

= E(x̅) = σx̅ :قدره انحراف معياريو  1560 =
S

√n−1
= √

S2

n−1
=

√
600

20−1
= 5,62 

T أي: =
 x̅−μ

S

√n−1

↝ T20−1. 

T   وبذلك يكون: =
 x̅−1560

5,62
↝ T19 . 

 و.ن: 1567,5حساب احتمال أن يكون متوسط المبالغ المودعة في الحسابات الجارية في هذه العينة أكبر من  .1

𝐏(𝐗̅ > 𝟏𝟓𝟔𝟕, 𝟓) → P (
 x̅−μ

S

√n−1

>
x̅−μx̅

σx̅
) = P (T >

 1567,5−1560

5,62
) = P(T > 1,33) = 1 − P(T ≤ 1,33)  

nمن جدول توزيع ستيودنت عند درجة حرية  =  وبذلك يكون: 0,9تقابل الاحتمال  1,33فإن القيمة الجدولية  19

P(T > 1,33) = 1 − P(T ≤ 1,33) = 1 − 0,9 = 0,1 

 ومنه:

P(X̅ > 1567,5) = 0,1 
الخامس: تمرينال حل  

𝛍ب ا، ثم حسfالقانون الإحتمالي لـ . 1
𝐟

 : 𝛔𝐟و  

n لأن  الطبيعي التوزيع يتبع المجتمع أن توزيع بما ≥ μ: قدره حسابي بمتوسط الطبيعي التوزيع تقريبا تبعت f فإن  ،30
f

انحراف و   
f ، أي:σf: قدره معياري ↝ N(μ

f
; σf). 

Z   وبذلك يكون: =
 f−μf

σf
↝ N(0; 1)  

μ  حيث أن:
f

= E(f) = p = 20% = σf، في حين   0,2 = √σ2
f = √

p.q

n
= √

0,2×(1−0,2)

100
= √0,0016 = 0,04 . 
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 :%21و  %18حساب احتمال أن تكون نسبة المتعلمين من الإناث في هذه العينة محصورة بين . 2

P(0,18 ≤  f ≤ 0,2) → P (
0,18−0,2

0,04
≤ Z ≤

0,2−0,2

0,04
) = P(−0,5 ≤ Z ≤ 0)  

= P(Z ≤ 0) − P(Z ≤ −0,5)  
= P(Z ≤ 0) − [1 − P(Z ≤ 0,5) ] 

= P(Z ≤ 0) +  P(Z ≤ 0,5) − 1 

= F(0) + F(0,5) − 1 = 0,5 + 0,6915 − 1 = 0,1915 

السادس: تمرينال حل  
 المعرف العشوائي المتغير فإن عنصر n حجمها عشوائية عينات منه تسحبو  الطبيعي التوزيع يتبع مجتمعكان لدينا   إذانعلم أن 

n S2: يلي كما

σ2  حرية بدرجة تربيع كاي توزيع يتبع n − n S2أي، 1

σ2 ↝ Xn−1
2 :. 

 :10,5حساب احتمال أن يكون تباين العينة أقل من أو يساوي . 1

𝐏(𝐒𝟐 ≤ 𝟏𝟎, 𝟓) → P (
n S2

σ2 ≤
5× 10,5

15
) = P(X5−1

2 ≤ 3,5) = P(X4
2 ≤ 3,5)  

 3,36  بين القيمتين نجد أنها محصورة 3,5 عن القيمة الجدولية 4قدرها  عند درجة حرية كاي تربيعنبحث في جدول توزيع  

والذي  0,75و 0,5 على التوالي وعليه فإن الاحتمال المقابل لها محصور بين القيمتين 0,75و 0,5 والمقابلة للاحتمالين 5,39و
 يستخرج بطريقة الحصر كما يلي: 

0,5 → 3,36 
  p0 → 3,5 

0,75 → 5,39 

0,75)ومنه:                                             − 0,5) → (5,39 − 3,36)  

    ( p0 − 0,5) → (3,5 − 3,36)                                                                             

p0 أي:        − 0,5 =
(0,75−0,5).(3,5−3,36)

(5,39−3,36)
                                        

p0وبذلك يكون:                                     =
0,035

2,03
+ 0,5 =   0,5172 

𝐏(𝐒𝟐    أي: ≤ 𝟏𝟎, 𝟓) = 𝟎, 𝟓𝟏𝟕𝟐  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:الرابعالفصل   
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 :تمهید
 الحصر استخدام عند المعالم هذه حساب ويتم والنسبة، والتباين كالمتوسط خصائصه من مجموعة المجتمع بمعالم نقصد    

 :يتم حيث العينة بيانات من بتقديرها نقوم حيث مجهولة المعالم هذه تكون ما غالبا لكن دقيق، بشكل الشامل
 .x̅ العينة متوسط من انطلاقا μ للمجتمع الحسابي المتوسط تقدير -
 .S  للعينة المعياري الانحراف من انطلاقا σ للمجتمع المعياري الانحراف تقدير -
 .f  العينة نسبة من انطلاقا P للمجتمع النسبة تقدير -

 المقدر الجید ص: خصائأولا
 يمكن معايير إلى نحتاج لذلك المجهولة، المجتمع لمعلمة كتقدير قيمته استخدام يمكن مقدّر من كثر أ نجد ما غالباف    

 :هي أساسية معايير ثلاث في تتلخص وهي المجتمع لمعلمة لتقدير غيره من أفضل يعتبر الذي المقدر لاختيار بها الاستعانة
 :التحیز عدم معیار -1

 على رياضيا ويكتب نفسه المقدار يساوي θ̂لـ  الرياضي التوقع كان إذا θ للمعلمة متحيز غير أنه θ̂ المقدر عن نقول    
E(θ̂) :التالي النحو = θ، :أما إذا كان  E(θ̂) ≠ θ  فإننا نقول عن θˆ  المعلمة(  متحيز للمقدار مقدرأنه(θ  ، أي أنه لا يمثل

E(θ̂)تمثيلا صحيحا والتحيز  يكون حسب ما يلي: علمةالم − θ = b  حيث، bيمثل قيمة التحيز :. 

E(x̅) إذا كان:  μغير متحيز لـ  x̅وعليه يكون       = μ. 
 ويمكن تمثيل التقدير غير المتحيز على ما يلي:    

 

 

 

 

 

 

 

 

f(x) 

 



التقديرالفصل الرابع:   
 

73 
 

 (  معیار التقارب )التماسك -2
             كلما زاد حجم العينة θ المعلمة  إذا كانت قيمته تؤول الى قيمة )متماسك(أنه متقارب θ̂ نقول عن المقدر    
θ̂: أي

n→∞(N)
→     θتباينه يؤول الى الصفر عندما تؤول ، أو لما يكون n لى مالا نهاية أو إلىإ N   الحجم الذي يمثل حجم

V(θ̂)  المجتمع، أي:
n→∞(N)
→     0. 

x̅ إذا كان:  μلـ  )متماسك( متقارب x̅وعليه يكون      
n→∞(N)
→   μ:أو إذا كان ، V(x̅)

n→∞(N)
→     0. 

 التالي:ويكتب  تلخيص هذا التعريف في الشكل 

1ˆ 









 
Nn

Lim 

 

 

 

 

 

 

لأنه يحتوي هو أفضل تقدير 3̂ على هذا الرسم البياني، نلاحظ كلما أزداد حجم العينة كلما كان التقدير أحسن. التقدير
 على أدنى انحراف بالنسبة للوسط مقارنة بالتقديرات الأخرى

1
̂  و

2
̂. 

 :الفعالیة معیار -3
V(θ̂1)، أي: θ̂2أقل من تباين   θ̂1وكان تباين  θمقدرين غير متحيزين لـ   θ̂2و θ̂1إذا كان      < V(θ̂2) فإننا نقول أن ،

 :أصغر، أي ، وعليه المقدر الفعال هو المقدر الذي يكون ذو تباينθ̂2أكثر فعالية من المقدر  θ̂1 المقدر
V(θ̂) =

∑(θ̂−θ)2

n
min. 
فكلا المقدرين ، Me أو الوسيط x̅ لعينةل الحسابي وسطالمتلمجتمع بدلالة ل الحسابي وسطالمتعند تقدير  لاحقا نرىس    

σ2: يساويان على التوالييعتبران غير متحيزين ومتماسكين ولكن تباينهما 

n
  ،π

2
.
σ2

n
. 
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E(x̅) بما أن : = E(Me) = μ   وV(x̅) =
σ2

n
< V(Me) =

π

2
.
σ2

n
 .Meأكثر فعالية من المقدر x̅، فإن المقدر  

 أنواع التقدير :ثانیا
 .بمجال والتقدير  )بقيمة التقدير( النقطي التقدير :هما الاحصائي التقدير من نوعان يوجد

 :النقطي التقدير -1
 والذي المعلمة لهذه نقطي تقدير يسمى الرقم هذا فإن العينة بيانات من يحسب واحد برقم المجتمع معلمة نقدر عندما    

 المجتمع معلمة بها نقدر التي  (الإحصائية( الرياضية الصيغة هو المقدر أن أي المعلمة، لهذه النقطي المقدر على اعتمادا يحسب
 .الإحصائية لهذه العددية القيمة هو التقدير بينما

 " الثقة مجالات بناء " بمجال التقدير -2

 يحتوي مجال تحديد إلى اللجوء فيتم جيد المقدر كان مهما المجهولة للمعلمة مساوية المقدر قيمة تكون أن نتوقع لا أننا بما    
 حيث ،الثقة فترة أو الثقة بمجال المجال هذا يسمى   θالمجهولة المجتمع معلمة قيمة بينها فيما تتضمن القيم من مجموعة على
 قدرنا قد نكون وبذلك الثقة مستوى أو الثقة درجة تسمى المجال هذا في θ المجتمع معلمة تقع أن احتمال أو الحظوظ نسبة

IC(θ)1−α :ونكتب بمجال المجتمع معلمة = [T1; T2]     :أيp(θϵ[T1; T2]) = 1 − α. 
 :حيث
𝐓𝟐؛𝐓𝟏: مع الثقة لمجال قصىالأ والحد الأدنى الحد التوالي على هما :𝐓𝟏 < 𝐓𝟐. 
𝟏 − 𝛂: الثقة درجة أو الثقة مستوى. 

𝛂: الحقيقية القيمة على الثقة مجال احتواء عدم احتمال عن يعبر والذي المخاطرة درجة أو المعنوية مستوى أو الخطأ احتمال  
 .عنها يبحث التي الدقة درجة حسب الباحث اختيار من تكون ما عادة تيالو  θـ ل
 : 𝛍 للمجتمع الحسابي للمتوسط الثقة مجال :لثاثا
𝐧كبير ) العینة حجم كان إذا -1 ≥ 𝟑𝟎):  

Z:  حيث،الطبيعي التوزيع تقريبا يتبع x̅ الحالة هذه في أنه نعلم     =
 x̅−μx̅
σx̅

↝ N(0;  أن ممكن μ ـل الثقة مجال لبناء، (1
 :يلي كما الثقة مجال مفهوم من ننطلق

p( μ ϵ IC) = 1 − α  
⇔ p(μ ϵ[T1; T2]) = 1 − α 
⇔ p(T1 ≤ μ ≤ T2) = 1 − α 

Z :حيث ،قيمتين بين Z حصر من إنطلاقا  T2و T1 الثقة مجال حدود تحديد إذن ينبغي     =
 x̅−μ

σx̅
μ لأن:  

x̅
= μ  كل في 

 :يلي كما ذلك توضيح ويمكن ،الحالات
p(Zα

2
≤ Z ≤ Z1−α

2
) = 1 − α  

Zα :أن نستنتج التناظر خاصية ومن    
2
= −Z1−α

2
 . 
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 :لدينا يصبح ومنه    
p(−Z

1−
α
2
≤ Z ≤ Z

1−
α
2
) = 1 − α 

 :نجد تساويه بما Z قيمة وبتعويض    
p(−Z1−α

2
≤
 x̅−μ

σx̅
≤ Z1−α

2
) = 1 − α  

 نجد: σx̅ في المتراجحة أطراف وبضرب    
p(−Z1−α

2
. σx̅ ≤ x̅ − μ ≤ Z1−α

2
. σx̅) = 1 − α  

 :نجد المتراجحة أطراف من x̅ة  قيم بطرح ثم    
p(−x̅ − Z

1−
α
2
. σx̅ ≤ −μ ≤ −x̅ + Z1−α

2
. σx̅) = 1 − α 

 :يلي كما وتصبح اتجاهها فيتغير (−1 ) في المتراجحة أطراف الآن نضرب    
p(x̅ − Z

1−
α
2
. σx̅ ≤ μ ≤ x̅ + Z

1−
α
2
. σx̅) = 1 − α 

 :يلي كما هو μ ـل الثقة مجال ومنه    
𝐈𝐂(𝛍)(𝟏−𝛂)% = [𝐱̅ − 𝐙𝟏−𝛂

𝟐
. 𝛔𝐱̅; 𝐱̅ + 𝐙𝟏−𝛂

𝟐
. 𝛔𝐱̅] 

 :حيث    
 معلوم، فإن: 𝛔𝟐إذا كان تباين المجتمع    -أ

𝐈𝐂(𝛍)(𝟏−𝛂)% = [𝐱̅ − 𝐙𝟏−𝛂
𝟐
.
𝛔

√𝐧
; 𝐱̅ + 𝐙𝟏−𝛂

𝟐
.
𝛔

√𝐧
]  

 معلوم، فإن: 𝛔𝟐إذا كان تباين المجتمع    -ب
𝐈𝐂(𝛍)(𝟏−𝛂)% = [𝐱̅ − 𝐙𝟏−𝛂

𝟐
.

𝐒

√𝐧−𝟏
; 𝐱̅ + 𝐙𝟏−𝛂

𝟐
.
𝐒

√𝐧−𝟏
]  

Z1−αوقيم  الخطأ واحتمالات الشائعة الثقة درجات الموالي الجدول ويبين    
2

 :لها الموافقة 
𝛂)  الثقة مستوى − 𝟏) 90% = 0,90 95% = 0,95 99% = 0,99 

10% (𝛂) المعنوية مستوى = 0,10 05% = 0,05 01% = 0,01 

𝐙
𝟏−
𝛂
𝟐
 1,645 1,96 2,58 

Z0,95 أي = 1,645 Z0,975 = 1,96 Z0,995 = 2,58 

𝐧) صغير العینة حجم كان إذا -2 < 𝟑𝟎):  
n و الطبيعي التوزيع يتبع المجتمع توزيعإذا ما كان  في حالة  أن نعلم     <  x̅ فإن مجهول،تباين المجتمع بالإضافة إلى  ،30
Tستيودنت، أي:  يتبع =

 x̅−μ
S

√n−1

↝ Tn−1. 
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 :يلي كما هو الحالة هذه في μ ـل الثقة مجال ومنه    
𝐈𝐂(𝛍)(𝟏−𝛂)% = [𝐱̅ − 𝐭𝟏−𝛂

𝟐
.
𝐒

√𝐧−𝟏
; 𝐱̅ + 𝐭𝟏−𝛂

𝟐
.
𝐒

√𝐧−𝟏
]  

 :معين خطأ تجاوز لعدم اللازم العینة وحجم  𝛍 تقدير في المعاينة خطأ -3
 وسببه المعاينة خطأ يدعى خطأ عليه يترتب x̅بواسطة المتوسط الحسابي للعينة  μالمتوسط الحسابي للمجتمع  تقدير إن    

 للفرق المطلقة القيمة في μ تقديرل المعاينة خطأ يمثل ورياضيا، شاملة تكون أن من بدلا عينة على الإحصائية الدراسة إجراء
E: أي ،Eويرمز له بالرمز:   μ للمعلمة الحقيقية والقيمة  x̅ المقدر قيمة بين = |x̅  − μ|. 
 
𝐧في حالة  معين خطأ تجاوز لعدم اللازم العینة وحجم  𝛍 تقدير في المعاينة خطأ  -أ ≥  معلوم: 𝛔𝟐و   𝟑𝟎

α)%  الثقة مستوىعند  μ ـل الثقة مجالنعلم أن       −  كما هو معلوم σ2تباين المجتمع  و  كبير العينة حجم  في حالة (1
 :يلي

IC(μ)(1−α)% = [x̅ − Z1−α
2
.
σ

√n
; x̅ + Z1−α

2
.
σ

√n
]  

 :أن أي    
(x̅ − Z1−α

2
.
σ

√n
≤ μ ≤ x̅ + Z1−α

2
.
σ

√n
)  

 :ومنه    
(−Z1−α

2
.
σ

√n
≤ x̅ − μ ≤ +Z1−α

2
.
σ

√n
)  

   : هو كما يلي x̅  باستخدام μ تقدير في المعاينة خطأ يكون وبذلك    

E = |x̅  − μ| = ∓Z1−α
2
.
σ

√n
  

𝐙𝟏−𝛂−  المقدار هذا نسميحيث      
𝟐
.
𝛔

√𝐧
 نسميبالنقصان، في حين  المعاينة خطأ أو μ تقدير في المعاينة لخطأ دنىالأ بالحد 

𝐙𝟏−𝛂+  المقدار هذا
𝟐
.
𝛔

√𝐧
 بالزيادة. المعاينة خطأ أو μ تقدير في المعاينة لخطأ قصىالأ بالحد 

 :فنجد الطرفين بتربيع نقوم حيث،  n العينة حجم حساب يمكن E صيغة من وانطلاقا    
E2 = Z1−α

2

2.
σ2

n
  

 : كما يلي  هو في هذه الحالة معين خطأ تجاوز لعدم (المطلوب) اللازم العينة حجم ومنه    
n = Z1−α

2

2.
σ2

E2
  

𝐧في حالة  معين خطأ تجاوز لعدم اللازم العینة وحجم  𝛍 تقدير في المعاينة خطأ  -ب ≥  مجهول: 𝛔𝟐و   𝟑𝟎
α)%  الثقة مستوىعند  μ ـل الثقة مجالنعلم أن       −  كما هو مجهول σ2تباين المجتمع  و  كبير العينة حجم  في حالة (1
 :يلي

IC(μ)(1−α)% = [x̅ − Z1−α
2
.
S

√n−1
; x̅ + Z1−α

2
.
S

√n−1
]  
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   : هو كما يلي x̅  باستخدام μ تقدير في المعاينة خطأ يكون عليه في هذه الحالةو     

E = |x̅  − μ| = ∓Z1−α
2
.
S

√n−1
  

𝐙𝟏−𝛂−  المقدار هذا نسميحيث      
𝟐
.
𝐒

√𝐧−𝟏
بالنقصان، في حين  المعاينة خطأ أو μ تقدير في المعاينة لخطأ دنىالأ بالحد 

𝐙𝟏−𝛂+  المقدار هذا نسمي
𝟐
.
𝐒

√𝐧−𝟏
 بالزيادة. المعاينة خطأ أو μ تقدير في المعاينة لخطأ قصىالأ بالحد 

 :فنجد الطرفين بتربيع نقوم حيث،  n العينة حجم حساب يمكن E صيغة من وانطلاقا    
E2 = Z1−α

2

2.
S2

n−1
  

 : كما يلي  هو في هذه الحالة معين خطأ تجاوز لعدم (المطلوب) اللازم العينة حجم ومنه    
n = Z1−α

2

2.
S2

E2
+ 1  

𝐧في حالة  معين خطأ تجاوز لعدم اللازم العینة وحجم  𝛍 تقدير في المعاينة خطأ  -ج <  مجهول: 𝛔𝟐و   𝟑𝟎
α)%  الثقة مستوىعند  μ ـل الثقة مجالنعلم أن       −  كما هو مجهول σ2تباين المجتمع  و  صغير العينة حجم  حالةفي  (1
 :يلي

IC(μ)(1−α)% = [x̅ − t1−α
2
.
S

√n−1
; x̅ + t1−α

2
.
S

√n−1
]  

   : هو كما يلي x̅  باستخدام μ تقدير في المعاينة خطأ يكون عليه في هذه الحالةو     

E = |x̅  − μ| = ∓t1−α
2
.
S

√n−1
  

𝐭𝟏−𝛂−  المقدار هذا نسميحيث      
𝟐
.
𝐒

√𝐧−𝟏
بالنقصان، في حين  المعاينة خطأ أو μ تقدير في المعاينة لخطأ دنىالأ بالحد 

𝐭𝟏−𝛂+  المقدار هذا نسمي
𝟐
.
𝐒

√𝐧−𝟏
 بالزيادة. المعاينة خطأ أو μ تقدير في المعاينة لخطأ قصىالأ بالحد 

 :فنجد الطرفين بتربيع نقوم حيث،  n العينة حجم حساب يمكن E صيغة من وانطلاقا    
E2 = t1−α

2

2.
S2

n−1
  

 : كما يلي  هو في هذه الحالة معين خطأ تجاوز لعدم (المطلوب) اللازم العينة حجم ومنه    
n = t1−α

2

2.
S2

E2
+ 1  

 مثال:
عامل، بعد  011دراسة إحصائية حول الأجر الشهري للعامل في إحدى المؤسسات على عينة من العمال حجمها  في    

دج، إذا علمت أن الانحراف المعياري  00511جمع البيانات من هذه العينة تبين أن الأجر المتوسط الشهري للعامل يقدر بـ:  
 دج. 041للأجر الشهري للعامل في هذه المؤسسة هو 

 المطلوب:
 واشرح النتيجة؟ %55قدر بمجال متوسط أجر العامل في هذه المؤسسة بدرجة ثقة  .1
 ، مع شرح النتيجة؟%55ماهو خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير الأجر المتوسط في هذه المؤسسة بدرجة ثقة  .2
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 ، فماهو حجم العينة اللازم لتحقيق هذا الهدف؟%51نريد تحسين دقة النتائج بنسبة  .3
عامل وأنه بعد جمع البيانات من هذه العينة تبين أن الأجر  02لنفترض أن العينة التي تمت عليها الدراسة كان حجمها  .4

دج، أوجد  041دج والانحراف المعياري للأجر الشهري للعامل بالعينة يقدر بـ:   00511المتوسط الشهري للعامل يقدر بـ: 
 واشرح النتيجة؟ %55مجال الثقة لمتوسط أجر العامل في هذه المؤسسة بدرجة ثقة 

 الحل:
 %59بمجال لمتوسط أجر العامل في هذه المؤسسة )بناء مجال الثقة للوسط الحسابي للمجتمع( بدرجة ثقة . التقدير 1

 مع شرح النتیجة:
n) كبير العينة حجمبما أن      = 100 ≥ σ2معلوم ) σ2تباين المجتمع  و ( 30 = 1402 =  ـل  الثقة مجالوعليه  (  19600
μ  الثقة مستوىعند  %(α −  :يلي كما هو  في هذه الحالة  (1

IC(μ)(1−α)% = [x̅ − Z1−α
2
.
σ

√n
; x̅ + Z1−α

2
.
σ

√n
]  

(1 − α)% = 95% ⇒ α = 05% = 0,05  
Z1−α

2
= Z

1−
0,05

2

= Z1−0,025 = Z0,975 = 1,96  
σx̅ =

σ

√n
=

140

√100
=
140

10
= 14  

 :يلي كما هو 95%  الثقة مستوىعند  μ ـل الثقة مجالوعليه      
IC(μ)95% = [12500 − (1,96 × 14); 12500 + (1,96 × 14)] = [𝟏𝟐𝟒𝟕𝟐, 𝟓𝟔; 𝟏𝟐𝟓𝟐𝟕, 𝟒𝟒]  

دج  12472,56القيمة الحقيقية للأجر المتوسط للعامل في هذه المؤسسة يتراوح بين  أن 95%نحن واثقون بنسبة الشرح: 
 دج. 12527,44 و
 ، مع شرح النتیجة:%59خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير الأجر المتوسط في هذه المؤسسة بدرجة ثقة  .2

 نستنتج أن:  μمن مجال الثقة لـ      
E = |x̅  − μ| = ∓Z1−α

2
.
σ

√n
= ∓1,96 × 14 = ∓27,44  

  27,44من الثقة أن لا يتجاوز خطأ المعاينة في تقدير الأجر المتوسط للعامل في هذه المؤسسة المقدار  95%لدينا الشرح: 
 بالزيادة أو بالنقصان.

 :%95حجم العینة اللازم عندما نريد تحسين دقة النتائج بنسبة  .3
 ، وهذا يعني أن خطأ المعاينة الجديد يكون يلي:50%يعني تخفيض خطأ المعاينة بـ  50%لتحسين دقة النتائج بـ     

E1 = E0 − (E0 × 0,5 ) = 27,44 − (27,44 × 0,5 ) = 27,44 − 13,72 = 13,72  
 :فنجد الطرفين بتربيع نقوم حيث،  n العينة حجم حساب يمكن E صيغة من انطلاقا    

E2 = Z1−α
2

2.
σ2

n
⇒ n = Z1−α

2

2.
σ2

E2
= (1,962) ×

1402

13,722
= 400  
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يجب رفع حجم  %51تحسين دقة النتائج بنسبة ل أي %51تحسين دقة النتائج بنسبة ل (المطلوب) اللازم العينة حجم ومنه    
  عامل. 400إلى  100العينة من 

 مع شرح النتیجة: %59إيجاد مجال الثقة لمتوسط أجر العامل في هذه المؤسسة بدرجة ثقة  .4
nصغير ) العينة حجمبما أن      = 26 < α)%  الثقة مستوىعند  μ ـل الثقة مجالوعليه  مجهول  σ2تباين المجتمع و ( 30 −

 :يلي كما هو  في هذه الحالة   (1
IC(μ)(1−α)% = [x̅ − t1−α

2
.
S

√n−1
; x̅ + t1−α

2
.
S

√n−1
]  

(1 − α)% = 95% ⇒ α = 05% = 0,05  
t1−α

2
;n−1 = t1−0,05

2
;26−1

= t1−0,025;25 = t0,975;25 = 2,06  
σx̅ =

S

√n−1
=

140

√26−1
=
140

5
= 28  

 :يلي كما هو 95%  الثقة مستوىعند  μ ـل الثقة مجالوعليه      
IC(μ)95% = [12500 − (2,06 × 28); 12500 + (2,06 × 28)] = [𝟏𝟐𝟒𝟒𝟐, 𝟑𝟐; 𝟏𝟐𝟓𝟓𝟕, 𝟔𝟖]  

دج  12442,32القيمة الحقيقية للأجر المتوسط للعامل في هذه المؤسسة يتراوح بين  أن 95%نحن واثقون بنسبة الشرح: 
 دج. 12557,68 و

 :لمجتمعا في  𝐏  للنسبة الثقة مجال :رابعا
n  (nلـ   الكبيرة القيم أجل من أن نعلم     ≥ μ: قدره حسابي بمتوسط الطبيعي التوزيع تقريبا تبعت f فإن(  30

f
انحراف و   

f ، أي:σf: قدره معياري ↝ N(μ
f
; σf). 

 :يلي كما ليصبح μلـ  الثقة مجال في   σfبـ    σx̅  بتعويض و  Pبـ    μ  بتعويض يتحدد  Pلـ   الثقة مجال فإن عليه و     
𝐈𝐂(𝐏)(𝟏−𝛂)% = [𝐟 − 𝐙𝟏−𝛂

𝟐
. 𝛔𝐟; 𝐟 + 𝐙𝟏−𝛂

𝟐
. 𝛔𝐟] 

σf :حيث     = √
f.(1−f)

n
√  عوض  

p.q

n
 .مجهولة Pلأن   

 :يلي كما هو P ـل الثقة مجال ومنه    
IC(P)(1−α)% = [f − Z1−α

2
. √

f.(1−f)

n
; f + Z1−α

2
. √
f.(1−f)

n
]  

   𝐏 تقدير في المعاينة خطأ -1
 الدراسة إجراء وسببه المعاينة خطأ يدعى خطأ عليه يترتبفي العينة   f  لنسبةبواسطة ا لمجتمعا في  P  لنسبةا تقدير إن    

 المقدر قيمة بين للفرق المطلقة القيمة في P تقديرل المعاينة خطأ يمثل ورياضيا، شاملة تكون أن من بدلا عينة على الإحصائية
f  للمعلمة الحقيقية والقيمة P   :ويرمز له بالرمزE، أي :E = |f − P|. 

α)%  الثقة مستوىعند  P ـل الثقة مجالونعلم أن       −  :يلي كما هو (1
IC(P)(1−α)% = [f − Z1−α

2
. √

f.(1−f)

n
; f + Z1−α

2
. √
f.(1−f)

n
]  
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   : هو كما يلي f  باستخدام P تقدير في المعاينة خطأ يكون عليهو     

E = |f − P| = ∓Z1−α
2
. √

f.(1−f)

n
  

𝐙𝟏−𝛂−  المقدار هذا نسميحيث      
𝟐
. √

𝐟.(𝟏−𝐟)

𝐧
بالنقصان، في حين  المعاينة خطأ أو P تقدير في المعاينة لخطأ دنىالأ بالحد 

𝐙𝟏−𝛂+ المقدار هذا نسمي
𝟐
. √

𝐟.(𝟏−𝐟)

𝐧
 بالزيادة. المعاينة خطأ أو P تقدير في المعاينة لخطأ قصىالأ بالحد   

 
 :  𝐏 تقدير في معين خطأ تجاوز لعدم اللازم العینة حجم -2

 :فنجد الطرفين بتربيع نقوم حيث،  n العينة حجم حساب يمكن E صيغة من انطلاقا    
E2 = Z1−α

2

2.
f.(1−f)

n
  

 : كما يلي  هو في هذه الحالة معين خطأ تجاوز لعدم (المطلوب) اللازم العينة حجم منهو     
n = Z1−α

2

2.
f.(1−f)

E2
  

 مثال:
 0111بغرض تقدير نسبة الأفراد الذين يفضلون مطالعة جريدة ما في بلد ما أجريت دراسة إحصائية على عينة حجمها     

 فرد من أفراد هذه العينة يفضلون مطالعة هذه الجريدة. 011فرد، فمن خلال هذه الدراسة تبين أن 
 المطلوب:

 واشرح النتيجة؟ %0قدر بمجال نسبة الأفراد الذين يفضلون مطالعة هذه الجريدة في هذا البلد وذلك بمستوى دلالة .1
ماهو خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير نسبة الأفراد الذين يفضلون مطالعة هذه الجريدة في هذا البلد عند مستوى .2

 مع الشرح؟ %0دلالة 
 مقارنة بالدراسة الحالية؟ %05ماهو حجم العينة اللازم إذا أردنا تحسين دقة النتائج في دراسة مقبلة بنسبة .3

 الحل:
مع شرح  %1قدير بمجال لنسبة الأفراد الذين يفضلون مطالعة هذه الجريدة في هذا البلد وذلك بمستوى دلالة .الت1

 النتیجة:
 :يلي كما هو P ـل الثقة مجال    

IC(P)(1−α)% = [f − Z1−α
2
. √

f.(1−f)

n
; f + Z1−α

2
. √
f.(1−f)

n
]  

α = 01% = 0,01 ⇒ (1 − α)% = 99%  
f =

x

n
=

300

1000
= 0,3  

Z1−α
2
= Z

1−
0,01

2

= Z1−0,005 = Z0,995 = 2,58  
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σf = √
f.(1−f)

n
= √

0,3.(1−0,3)

1000
= √0,00021 = 0,0145  

 :يلي كما هو 99%  الثقة مستوىعند  P ـل الثقة مجالوعليه      
IC(P)99% = [0,3 − (2,58 × 0,0145); 0,3 + (2,58 × 0,0145)] = [0,2626; 0,3374]  
IC(P)99% = [𝟐𝟔, 𝟐𝟔%;𝟑𝟑, 𝟕𝟒%]  

 26,26%أن نسبة الأفراد الذين يطالعون هذه الجريدة في هذا البلد هي محصورة مابين  99%نحن واثقون بنسبة الشرح: 
 .33,74% و
خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير نسبة الأفراد الذين يفضلون مطالعة هذه الجريدة في هذا البلد عند مستوى  .2

 مع الشرح: %1دلالة 
 نستنتج أن:  Pمن مجال الثقة لـ      

E = |f − P| = ∓Z1−α
2
. √

f.(1−f)

n
= ∓2,58 × 0,0145 = ∓0,0374  

من الثقة أن خطأ المعاينة في تقدير نسبة الأفراد الذين يطالعون هذه الجريدة في هذا البلد لا يتجاوز  99%لدينا الشرح: 
 بالزيادة أو بالنقصان.  %3,74

 مقارنة بالدراسة الحالیة: %29حجم العینة اللازم إذا أردنا تحسين دقة النتائج في دراسة مقبلة بنسبة  .3
، وهذا يعني أن خطأ المعاينة الجديد 25%يعني تخفيض خطأ المعاينة بـ  25% في دراسة مقبلة بنسبةلتحسين دقة النتائج     

 يكون كما يلي:
E1 = E0 − (E0 × 0,25 ) = 0,0374 − (0,0374 × 0,25 ) = 0,0374 − 0,00935 = 0,02805 ≃ 0,0281  

 :فنجد الطرفين بتربيع نقوم حيث،  n العينة حجم حساب يمكن E صيغة من انطلاقا    
E2 = Z1−α

2

2.
f.(1−f)

n
⇒ n = Z1−α

2

2.
f.(1−f)

E2
= (2,582) ×

0,3×0,7

0,02812
= 1770,30 ≃ 1770  

عن الدراسة  %05تحسين دقة النتائج بنسبة ل أي %05تحسين دقة النتائج بنسبة ل (المطلوب) اللازم العينة حجم  الشرح:
 فرد. 1770فرد إلى  1000السابقة يجب رفع حجم العينة من 

 ملاحظات:
 الاحصائية الدراسة وكانت ضعيف المعاينة خطأ كان كلما العينة حجم زاد كلما حيث  Eو  n بين عكسية علاقة هناك -

 .دقة أكثر
 .المعياري الانحراف الثقة، مستوى دراسته، المراد المجتمع حجم :منها عوامل بعدة العينة حجم تحديد يتأثر -
 على والحصول التكاليف في والتحكم اللازم الوقت توفير عليه يترتب الاحصائية المعاينة في مسبقا العينة حجم تحديد إن -

 .قصير وقت وفي جيدة نتائج
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 :𝛔 لمجتمعل المعیاري نحرافالا الثقة مجالو  𝛔𝟐لمجتمعتباين ال الثقة مجال :خامسا
 :𝛔𝟐 لمجتمعتباين ال الثقة مجال -1

n S2  العشوائي المتغير فإن الطبيعي التوزيع يتبع مجتمع من عنصر n حجمها عشوائية عينات سحب تم إذا نعلم أن    
σ2

 يتبع 
n حرية بدرجة تربيع كاي توزيع − n S2أي، 1

σ2
↝ Xn−1

2  .لمجتمعتباين ا هو σ2هو تباين العينة و  S2 :حيث، :
  الصيغة التالية: حسب  يعطى σ2 ـل الثقة مجال فإن وعليه     

IC(σ2)(1−α)% = [
n S2

X
1−
α
2
;n−1

2 ;
n S2

Xα
2
;n−1

2 ]  

 :𝛔 لمجتمعل المعیاري نحرافالا الثقة مجال -2
α)%  ثقة بمستوى المعياري للانحراف الثقة مجال على الحصول يمكن     −  لحدود الموجبة التربيعية الجذور بأخذ وذلك  (1
 :أي للتباين، الثقة مجال

IC(σ)(1−α)% = [√
n S2

X
1−
α
2
;n−1

2 ; √
n S2

Xα
2
;n−1

2 ]  

 مثال:
طلبة فكانت  5تتبع توزيعا طبيعيا، اخترنا عشوائيا عينة من  0إذا كانت علامات الطلبة في امتحانات مقياس إحصاء     

 .9,5؛ 5؛ 11,5؛ 00؛ 00علاماتهم كالتالي: 
 المطلوب: 
 ؟%55أوجد مجال الثقة لتباين علامات جميع الطلبة بمستوى ثقة .1
 ؟%55استنتج مجال الثقة للانحراف المعياري لعلامات جميع الطلبة بمستوى ثقة .2

 الحل:
 :%55إيجاد مجال الثقة لتباين علامات جمیع الطلبة بمستوى ثقة .1

  الصيغة التالية: حسب  يعطى σ2 ـل الثقة مجال    

IC(σ2)(1−α)% = [
n S2

X
1−
α
2
;n−1

2 ;
n S2

Xα
2
;n−1

2 ]  

x̅ =
∑ xi
5
i=1

n
=
11+13+11,5+9+9,5

5
= 10,8  

S2 =
∑ (xi−x̅)

2n
i=1

n
=
(11−10,8)2+(13−10,8)2+(11,5−10,8)2+(9−10,8)2+(9,5−10,8)2

5
= 2,06  

(1 − α)% = 99% ⇒ α = 01% = 0,01  
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X
1−

α

2
;n−1

2 = X
1−

0,01

2
;5−1

2 = X1−0,005;4
2 = X0,995;4

2 = 14,9  
Xα
2
;n−1
2 = X0,01

2
;5−1

2 = X0,005;4
2 = 0,207  

 :يلي كما هو 99%  الثقة مستوىعند  σ2 ـل الثقة مجالوعليه  
IC(σ2)99% = [

5× 2,06

14,9
;
5× 2,06

0,207
] = [𝟎, 𝟔𝟗; 𝟒𝟗, 𝟕𝟔]  

 .49,76و  0,69أن تباين علامات جميع الطلبة محصور بين  99%نحن واثقون بنسبة الشرح: 
 :%55استنتاج مجال الثقة للانحراف المعیاري لعلامات جمیع الطلبة بمستوى ثقة .2

α)%  ثقة بمستوى المعياري للانحراف الثقة مجال على الحصول يمكن     −  لحدود الموجبة التربيعية الجذور بأخذ وذلك  (1
 :أي للتباين، الثقة مجال

IC(σ)(1−α)% = [√
n S2

X
1−
α
2
;n−1

2 ; √
n S2

Xα
2
;n−1

2 ]  

IC(σ)99% = [√
5× 2,06

14,9
; √

5× 2,06

0,207
]  

IC(σ)99% = [√0,69; √49,76] = [𝟎, 𝟖𝟑; 𝟕, 𝟎𝟓]  
 .7,05و  0,83أن الإنحراف المعياري لعلامات جميع الطلبة محصور بين  99%نحن واثقون بنسبة الشرح: 
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 الأول:  تمرينال

 أطفال ، فكانت أطوالهم على النحو التالي: 01طفلا وسحبنا عينة عشوائية بسيطة من  011ليكن مجتمع مؤلف من 

 15 5 8 7 6 9 4 3 2 1 رقم الطفل

 85 79 75 69 79 75 65 75 69 65 الطول ) سم(

 إجمالي الطول في هذا المجتمع. قدرتقدير متوسط طول الطفل في هذا المجتمع و من ثم ب قم المطلوب:
 الثاني:  تمرينال

ب  ج  د  ه  ( ويراد تقدير متوسط عدد سكان القرية في ذلك المجتمع عن طريق سحب عينة   أقرى )   5ليكن لدينا مجتمع مؤلف من 
( وأحصوا  عدد السكان كل منها أقرى بدون إعادة ولتكون ) ج   د   0قرى. ولذلك قام الباحثون بسحب  0عشوائية بسيطة مؤلفة من 

 نسمة   011    205   551 فكان كما يلي :
 المطلوب:

 تقدير متوسط عدد سكان القرية في ذلك المجتمع وإجمالي السكان. إيجاد – 1
 إيجاد تقدير لتباين المجتمع – 2
 الثالث:  تمرينال

 .إذا اعتبرنا أن هذا التقدير صحيح .دج 0، قدر اقتصادي الانحراف المعياري بـ:متغير الأسعار ذو وسط
، ثم ثانيا عند 5%. أولا عند 1.5لا يزيد على  يجب سحبها حتى خطأ التقدير لـ:أعطي حجم العينة الذي المطلوب: 

%1؟ 
 الرابع:  تمرينال

25.302و  5.67xطالب بالكلية، كانت النتائج على  ما يلي:  010عند دراسة لأوزان  s إذا اعتبرنا أن العينة من النوع ،
ESAR .أي عينة عشوائية بسيطة مع الإعادة 

؟ كيف يكون خطأ العينة في حالة عينة عشوائية بسيطة بدون إعادة  %5إيجاد مجال الثقة للوزن الوسطي للمجتمع بمستوي دلالة المطلوب:  
 ؟ N=  0105عند حجم مجتمع 

 الخامس:  تمرينال
  00, 8, 0, 00, 00, 5 ,01سلع معبأة ينتجها أحد الخواص و كانت أوزانها بالكيلوغرام كما يلي :  01أخذت عينة عشوائية مكونة من 

,01 ,00 ,8 
 5%تقدير مجال الثقة لوسط وزن السلعة من إنتاج المصنع للخاص عند مستوي دلالة المطلوب:  
 

 تمارين محلولة
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 السادس:  تمرينال
 08 منتوج أن 011بالمائة من متوجاتها صالحة للاستعمال وفقا للمعايير المعمول بها. أتضح عند دراسة تحتوى على  55أعلنت مؤسسة أن 

 منها غير صالح.

 . أشرح النتيجة .pأوجد مجال الثقة للنسبة  المطلوب: 

 السابع:  تمرينال
وكان يرغب أن يكون الفرق بين النسبة الحقيقية والنسبة المقدرة في  Excelأراد أحد الباحثين دراسة نسبة الطلبة الذين يتحكمون في نظام 

 .1.12، وإذا كان معلوما من دراسات سابقة أن النسبة الحقيقية تقترب من 10% ، وذلك عند مستوى دلالة%2حدود 
 فما هو حجم العينة اللازمة للحصول على مستوى الدقة المطلوب؟ اشرح النتيجة . المطلوب: 
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الأول: تمرينال حل  

 تقدير متوسط طول الطفل في المجتمع   – 1

n

XXXX
X 10321 ......
 

69
10

80........706560



X 

 تقدير إجمالي الطول في المجتمع  – 2

NX . 

 جمالي الطول هو:إومن ثم  

6900100.69  

 سم في المجتمع ليس له أي دلالة هنا ولا يمكن اعتماده في التحليل  2511ما يمكن ملاحظته أن طول 

 الثاني:  تمرينال حل
 قرى  وهي على التوالي : 5لدينا     

 ا            ب         ج       د        ه                      

                    011        ?        551    205   ?      

 تقدير متوسط عدد سكان القرية – 1

625
3

625550700

3

321 






XXX

X 

 أما إجمالي السكان بالنسبة للقرى الخمس هو:

 الحلول
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.31255.6255نسمة  X 

 إيجاد تقدير تباين المجتمع  – 2







1

)( 2

2

n

XX
S i 

5625
13

)625625()625550()625700( 222
2 




S 

 الثالث:  تمرينال حل
 5%حجم العینة عند -أ

    
5,0

2





e


 

n
Zx


 

2

 

5,0إذا كان :                                                      

2


n

Z



 

62

84,7
5,0

2
96,1





n

n
   

   1%حجم العینة عند  -ب

 من الجدول   

 575,2
2

Z 

 
3,10

5,0

2
575,2  n
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100n
  

 الرابع:  تمرينال حل
               (ESAR)010=n 

 

 نعلم أن مجال الثقة لوسط المجتمع في حالة عینة كبيرة يكتب على الشكل التالي: -أ




 



















1

12
;

12 n

s
Zx

n

s
Zx 

 وبالتعويض تتحصل: 

 
  95.0578.68;422.66

95.0078.15.67;078.15.67

95.0
10

5.5
96.15.67;

10

5.5
96.15.67
























 

     28.508و   22.400يكون محصور بين  من الحضوض أن وسط المجتمع %95توجد  5.67xمعناه إذا أخذنا 

 خطأ العینة في حالة عینة بدون إعادة: -ب 

 نعلم أن الخطأ يتم قياسه بواسطة التباين 

 

2927.0
3024

1003025
.

100

25,30
11

2













N

nN

n

s
ESSRxV

  

 وهو المطلوب. ويلاحظ أن خطأ العینة هنا أقل من خطأ العینة في حالة الإعادة. 

 

%5

25.302

5.67









s

x
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 الخامس:  تمرينال حل 
 ، مجال الثقة لوسط المجتمع يكون: 01بما أن حجم العينة هو الحــل: 





























1
1

2

1;1 n

s
tx
n

 

 اعتماد على الجدول التالي:   s و xنقوم بحساب المؤشرات الإحصائية للعينة أي 

2





  x

i
x

i
n 

2





  x

i
x 





  x

i
x i

n
i

x 
i

n 
i

x 

5 
8 
0 
1 
0 
8 
5 

5 
4 
0 
1 
0 
4 
5 

0- 
0- 
0- 
1 
0 
0 
0 

0 
02 
5 
01 
00 
04 
00 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
8 
5 

01 
00 
00 
00 

36  5 155 15  
 . 4و  01نقوم بحساب كل من الوسط الحسابي وتباين العينة اللذان يساويان على التوالي 

1
2

1;1  n

s

n
t  

 من الجدول

262,2
975,0;9

2
1;1

t
n

t 

 

 إذن:

508,1
3

2
.262,2

1
.262,2 

n

s
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 
  95,0508,11;492,8

95,0508,110;508,110








 

 %95.وذلك بدرجة ثقة  00.518كلغ و  8.450بمعني أننا نتوقع أن ينحصر متوسط وزن السلعة من إنتاج هذا المصنع بين 

 السادس:  تمرينال حل
 على النحو التالي: يكون p . فإن مجال الثقة للنسبة 0.52نجد من الجدول التوزيع الطبيعي %5يساوي  عند
























1

2

ˆ n
pqZpp 

 حيث يكتب المجال على النحو التالي:  q̂و p̂غير معروفة تعوض ب:  qو pوبما أن 

    






















1ˆˆ

2

ˆ n
qpZpp 

 وبالتعويض

 
  95,0127,0;053,0

95,0037,009,0

95,0
200

81,0.09,096,109,0


















p

p

p

 

  1.150ويكون الحد الأدنى:

 1.000ويكون الحد  الأقصى:

عند مستوي دلالة قدرة  1.000و 1.150منتوج يتراوح بين  011أي أن نسبة الظاهرة في المجتمع الذي  سحبت منه عينة تحتوي على
5%. 
 السابع:  تمرينال حل

02.0;06.0;%10  ep 

 وبالتالي من الجدول للتوزيع الطبيعي.  10,0، فهذا يعني أن  1.51باحتمال  1.10نرغب أن يكون خطأ في التقدير في حدود 
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  645,1

2

Z 

 مع العلم أيضا أن  

02,0ˆ  pp 

 حجم العينة يكون: 

  

 
 

381
0004,0

0564,0
.706,2

02,0

94,0.06,0
645,1

2

2





n

n

 

طالب وذلك حتى يكون  080يتضح لنا من هذه النتيجة أن الباحث لكي يحصل على مستوى دقة المطلوب عليه أن يختار عينة حجمها  
 . 10%وذلك عند   1.10الفرق بين النسبة الحقيقية والنسبة المقدرة في حدود 

 
 

 

 

                                                   

 
 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:خامسالالفصل   

 فرضياتال اختبار
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 :تمهيد
               ساسيأ شق Testing of Statistical Hypothesis  الاحصائية الفرضيات اختبار موضوع يعتبر    
             المعنوية اختبار مصطلح أحيانا عليها يطلق الموضوع هذا تحت تندرج التي الاجراءات كافة أن حيث الاستدلالي،   لإحصاءل

Significance  Test of ،  هذا ويهتم العملية، المجالات مختلف في الاحصائية للتطبيقات الأساسية المواضيع من يعد لذياو 
 .المناسبة الاحصائية القرارات باتخاذ الاختبارات من النوع
نااذكر في هاااذا الصااادم أنااات باام اااان اساااتعما   ماااع معااااع المجتماااع عااان ماادب مطالقاااة التقاااديرات الباحاااث غالبااا ماااا يت ااااء ف    

اثبااات عاادت التناااهم لينهمااا هااد يسيااد هااذا الأساالو  ماان تاادعيم  اارة الدراسااة، وهااذا مااا يعاار   المناااها ااحصااائيةأساالو  
 باختبااار الفرضاايات  يعاابر عاان اتخاااذ القاارار الصااائ  بالن اابة لمجموعااة ماان الباادائي الملأتلفااة واختيااار البااديي الأف ااي مااع تقلااي 

 الخطأ  إلى أمنى م توب مم ن.
 ويعوم الاحصائية، الترليلية الأموات من أساسية أماة المعنوية باختبارات المتعلقة الاجراءات تعد الأساس، هذا وعلى    

 الفرضيات اختبار في المتبع الاجراء أن حيث، 0391 سنة وليرسون نيمان من ل ي الاجراءات هذه إهتراح في الأو  الف ي
 :التالية الخطوات على ينطوي

 معينة؛ فرضية  ياغة -
 الفرضية؛ اختبار -
 .للاختبار كنتيجة الفرضية لشأن هرار اتخاذ -

مثلا المقارنة لين هيمة مؤشر لمجتمع  مناوتجدر ااشارة أنت توجد علاهة وثيقة لين مجا  الثقة واختبار الفرضيات  فإذا أر     
تتوهف وعليت  ،إحصائي مع هيمة أخرب ناتجة لتجار  معينة، فالاختبار ي ون بالبرث عن القيمة هي تنتمي إلى المجا  أت لا

معلمة لقيمة المقدار الذي يخ  الفرضية لاختبار مدب  رة  ESARعلى استعما  عينة عشوائية  ل يطة من نوع  مراستنا
 المجتمع.من معاع 

 المجتمع متوسط ذلك ومثا  الاحتمالية التوزيعات أو الاحصائي المجتمع بمعلمات تتعلق الاحصائية الفرضيات أغل ف    
 التوزيعات هذه لطبيعة تتعلق أنها كما الملأتلفة، والظواهر المتغيرات لين والعلاهات والن  ، المتوسطات لين والفروق وتباينت،
 .ونوعها
 :الاحصائية الفرضيات أنواعو  صياغة أولا:
         عات لش ي الاحصائية الفرضية مفهوت على التعر  ينبغي الاحصائية، الفرضية  ياغة موضوع عن الحديث هبي    
 .خاص لش يأنواع الفرضيات و 
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 :الاحصائية الفرضية صياغة -1
 إحصائي لمجتمع أكثر أو معلمة حو  خاطئا أو  ريرا ي ون هد معين تخمين أو تصريح إمعاء، هيالاحصائية  الفرضية    
، فمثلا لو كانت الفرضية أن متوسط علامات طلبة ال نة الثانية لق م العلوت التجارية الاحصائية المجتمعات من عدم أو

H: μ ، فيم ن أن نصيغ الفرضية التالية:11هو  3في مقياس الاحصاء 1لجامعة سطيف = 12. 
 :الاحصائية اتالفرضي أنواع -2

 :هما نوعين إلى الاحصائية الفرضيات تنق م    
 :المبدئية الفرضية -أ

    ملالة ذو أثر وجوم عدت أو إحصائية، ملالة ذات فروق وجوم عدت  ورة في الاحصائية الفرضيةهذه   عامة تصاغ    
 الفرضية العدم، فرضية مصطلح الفرضية هذه على يطلق حيث إحصائية، ملالة ذات علاهة وجوم عدت أو إحصائية،
كما   المبدئية الفرضية وتصاغ،  H0يرمس لها بالرمس (، Null hypothesis) الصفرية الفرضية الأصلية، الفرضية أو المبدئية

}يلي:  

H0: μ = μ0
H0: μ ≥ μ0
H0: μ ≤ μ0

 

 : البديلة الفرضية -ب
(، حيث يتم هبولها عند رفم فرضيةالعدت،أو Alternative Hypothesisهي فرضية م ملة لفرضية العدت يطلق عليها )    

 وجوم  ورة في الاحصائية الفرضيةهذه   عامة تصاغ  حيث،  HA أو  H1رف ها عند هبو  فرضية العدت، يرمس لها بالرمس 
  البديلة الفرضية وتصاغ،  إحصائية ملالة ذات علاهة وجوم أو إحصائية،  ملالة ذو أثر وجوم أو إحصائية، ملالة ذات فروق

}كما يلي: 

H1: μ ≠ μ0
H1: μ < μ0
H1: μ > μ0

 

 :الاحصائية خاا الأ أنواع  :ثانيا
 0Hهاد ق ان أن نارفم  ،عند اتخاذ القرار طبقا لترلياي البياانات ااحصاائية، يوجاد ناوعين مان الأخطااء ق ان الوهاوع فيهاا    

، خاطئاة       0Hوهاد لا نرفم)نقباي( علماا أن  ،الأولىخاأ من الدرجة  ريرة، وي مى هذا النوع من الخطأ:  0Hعلما أن 
 والجدو  التالي يللأ  ذلك:   خاأ من الدرجة الثانيةوي مى هذا النوع من الخطأ : 

 𝐇𝟎حالة 
 القرار

0H 0 صحيحةH  خاطئة( صحيحةغير( 

(هرار مقبو  )سليم و  ريح خطأ من الدرجة الأولى H0 (𝐑𝐇𝟎)رفم   
H0 (𝐑𝐇𝟎̅̅عدت رفم  ̅̅ يح(هرار مقبو  )سليم و  ر (̅̅  خطأ من الدرجة الثانية 
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 :الاحصائيةالفرضيات  اختبارأنواع  :ثالثا
اختبار الطر   ،اختبار الطر  الأي ر  ،اختبار الطرفين أو ذو جانبين في: الاحصائيةاختبار الفرضيات  تتمثي أنواع     
 .نالأق

 اختبار الارفين أو ذو جانبين: -1
على ع س الفرضية البديلة التي تأخذ جميع القيم التي  الاختبار تأخذ هيمة واحدة بالن بة للفرضية المبدئية، هذا نوع عند    

نصيغ الم ألة على ال يفية فمثلا عند اختبار المتوسط الح ابي للمجتمع تختلف على هذه القيمة سواء بالسيامة أو بالنقصان، 
}   التالية: 

H0: μ = μ0
H1: μ ≠ μ0

 
 :ن منطقة الرفم موزعة بالت اوي على حدي التوزيع والش ي التالي يوضح ذلكوت و     

 

 

 

 

 

 
𝐑𝐇𝟎̅̅  حيث تمثي ̅̅  .(𝐇𝟎)منطقة هبو   𝐇𝟎منطقة عدت الرفم  لا:   ̅̅
 𝐑𝐇𝟎 :تمثي منطقة الرفم لا 𝐇𝟎.   

 اختبار الارف الأيسر: -2
فمثلا  ،في هذه الحالة تنق م الم احة التي تخ  التوزيع الاحتمالي إلى ه مين، حيث كي ه م يحتوب على فرضية معينة    

}   نصيغ الم ألة على ال يفية التالية: عند اختبار المتوسط الح ابي للمجتمع 
H0: μ ≥ μ0
H1: μ < μ0

 
 :التالي يوضح ذلك البياني والش ي    

 

 

 

0 

0RH 0RH 0RH 

  

f(x) 

0 

0RH 0RH 

 

f(x) 

منطقة 

 الرفض 

x 

x 
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 :ناختبار الارف الأيم -3
فمثلا عند مائما الاختبار ذو الطر  الواحد تق م م احة التوزيع إلى ه مين، حيث كي ه م يحتوب على فرضية معينة،     

}   نصيغ الم ألة على ال يفية التالية: اختبار المتوسط الح ابي للمجتمع 
H0: μ ≤ μ0
H1: μ > μ0

 

 :التالي يوضح ذلك البياني والش ي    

 

 

 
 

 
 :Uوسط الحسابي للمجتمع تاختبار الم :رابعا
وتباين المجتمع من جهة، ونوع الاختبار من جهة  العينة حجمعلى حالة  Uوسط الح ابي للمجتمع تاختبار الم ستتوهف    

 أخرب.
𝐧) كبير العينة حجمحالة  -1 ≥  معلوم: 𝛔𝟐وتباين المجتمع( 𝟑𝟎
 اختبار الارفين أو ذو جانبين:* 
n) كبير العينة حجم حالة في     ≥  القرار اتخاذ هاعدة فإن وااختبار ذو جانبين )الطرفين(،، معلوت σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون

{

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝛔

√𝐧

∈ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
;+𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝛔

√𝐧

∉ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
;+𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

  

 اختبار الارف الأيسر:* 
n) كبير العينة حجم حالة في     ≥  القرار اتخاذ هاعدة فإن ،الطر  الأي روااختبار ذو ، معلوت σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون

{

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝛔

√𝐧

≥ −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝛔

√𝐧

< −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎
  

 
 

0 

0RH 0RH 

 

f(x) 

منطقة 

 الرفض 

x 
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 :ناختبار الارف الأيم* 
n) كبير العينة حجم حالة في     ≥  ت ون القرار اتخاذ هاعدة فإن ن،الطر  الأقوااختبار ذو ، معلوت σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على

{

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝛔

√𝐧

≤ +𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝛔

√𝐧

> +𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎
  

 مثال:
عامي، تبين لنا أن الانحرا   111مراسة إحصائية حو  الأجر الشهري للعامي في إحدب المؤس ات على عينة من العما  حجمها  في    

مج، فبعد جمع البيانات من هذه العينة هدر الأجر المتوسط الشهري للعامي لا:   141المعياري للأجر الشهري للعامي في هذه المؤس ة هو 
 مج. 11511
 5%تبر الفرضيات التالية عند م توب ملالة اخ المالوب:

}أ: 
H0: μ = 12520
H1: μ ≠ 12520

 

}ب: 
H0: μ ≥ 12520
H1: μ < 12520

 

} ج:
H0: μ ≤ 12520
H1: μ > 12520

  
 الحل: 
n) كبير العينة حجم = 100 ≥ σ2معلوت ) σ2تباين المجتمع  و ( 30 = 1402 = 19600) 

}أ: 
H0: μ = 12520
H1: μ ≠ 12520

 

n) كبير العينة حجم لدينا = 100 ≥ σ2معلوت ) σ2تباين المجتمع  و ( 30 = 1402 =  عينة حالة في أنت ونعلم ،(19600
 :التالي النرو على ت ون القرار اتخاذ هاعدة فإن وااختبار ذو جانبين،، كبيرة

{
 

 𝐙 =
𝐱 ̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∈ [−𝐙
𝟏−
𝛂
𝟐
;+𝐙

𝟏−
𝛂
𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∉ [−𝐙
𝟏−
𝛂
𝟐
;+𝐙

𝟏−
𝛂
𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

 

𝛔𝐱̅ =
𝛔

√𝐧
=
𝟏𝟒𝟎

√𝟏𝟎𝟎
=
𝟏𝟒𝟎

𝟏𝟎
= 𝟏𝟒 

Z
1−
α
2
= Z

1−
0,05
2
= Z0,975 = 1,96 ⇒ [−Z

1−
α
2
; +Z

1−
α
2
] = [−𝟏, 𝟗𝟔. ; +𝟏, 𝟗𝟔] 

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

=
12500 − 12520

14
=
−20

14
= −𝟏,𝟒𝟑 

−𝟏, 𝟒𝟑 ∈ [−𝟏, 𝟗𝟔;+𝟏, 𝟗𝟔] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅  
أن الأجر المتوسط  نقبي أننا أي ، 𝛂 =5% المعنوية م توب عند 𝐇𝟎 المبدئية الفرضية رفض عدم  هو القرار أن يعني هذا

 مج. 11511لا:  في هذه المؤس ة يقدر الشهري للعامي 
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}ب: 
H0: μ ≥ 12520
H1: μ < 12520

 
30في هذه الحالة ااختبار ذو جان  أي ر و  ≤ n  :أي ا ولذلك ت ون هاعدة إتخاذ القرار على النرو التالي 

{
 

 Z =
x ̅ − μ0
σx̅

≥ −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

< −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

 

Zلدينا:  =
x ̅−μ0

σx̅
=

12500−12520

14
=

−20

14
= −𝟏,𝟒𝟑 

−Z1−α = −Z1−0,05 = −Z0,95 = −𝟏, 𝟔𝟒𝟒𝟗 ≃ −𝟏, 𝟔𝟒𝟓 
Zنلاحظ أن:   = −𝟏, 𝟒𝟑 ≥ −Z1−α = −𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

أن الأجر المتوسط  نقبي أننا ، أي 𝛂 =5% المعنوية م توب عند 𝐇𝟎 المبدئية الفرضية رفض عدم هو القرار أن يعني هذا
 مج. 11511  المؤس ة أكبر أو ي اوي منفي هذه الشهري للعامي 

} ج:
H0: μ ≤ 12520
H1: μ > 12520

 
30في هذه الحالة ااختبار ذو جان  أقن و  ≤ n  :أي ا ولذلك ت ون هاعدة إتخاذ القرار على النرو التالي 

{
 

 Z =
x ̅ − μ0
σx̅

≤ +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

> +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

 

Zلدينا:   =
x ̅−μ0

σx̅
=

12500−12520

14
=

−20

14
= −𝟏,𝟒𝟑 

+Z1−α = +Z1−0,05 = Z0,95 = 𝟏, 𝟔𝟒𝟒𝟗 ≃ 𝟏, 𝟔𝟒𝟓 
Zنلاحظ أن:   = −𝟏, 𝟒𝟑 < +Z1−α = +𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

أن الأجر المتوسط  نقبي أننا ، أي 𝛂 =5% المعنوية م توب عند 𝐇𝟎 المبدئية الفرضية رفض عدم هو القرار أن يعني هذا
 مج. 11511  في هذه المؤس ة أهي أو ي اوي منالشهري للعامي 

𝐧) كبير العينة حجمحالة  -2 ≥  مجهول: 𝛔𝟐وتباين المجتمع  ( 𝟑𝟎
 اختبار الارفين أو ذو جانبين:* 
n) كبير العينة حجم حالة في     ≥  القرار اتخاذ هاعدة فإن وااختبار ذو جانبين )الطرفين(،، مجهو  σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون

{

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

∈ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
;+𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

∉ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
;+𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

  

 اختبار الارف الأيسر:* 
n) كبير العينة حجم حالة في     ≥  القرار اتخاذ هاعدة فإن ،الطر  الأي روااختبار ذو ، مجهو  σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون
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{

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

≥ −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

< −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎
  

 :ناختبار الارف الأيم* 
n) كبير العينة حجم حالة في     ≥  القرار اتخاذ هاعدة فإن ن،الطر  الأقوااختبار ذو ، مجهو  σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون

{

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

≤ +𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

> +𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎
  

 مثال:
ساعة، إذا علمنا أن هذه النتائا تم الو و  إليها من  111ساعة مع انحرا  معياري هدره  1551الفترة المعيشية الوسطية لجهاز كهربائي هي 

 منتوج. 111خلا  مراسة لعينة تحتوي على 
 5%اختبر الفرضيات التالية عند م توب ملالة  المالوب:

}أ: 
H0: μ = 1600
H1: μ ≠ 1600

 

}ب: 
H0: μ ≥ 1600
H1: μ < 1600

 

} ج:
H0: μ ≤ 1600
H1: μ > 1600

  
 الحل: 
n) كبير العينة حجم = 101 ≥  مجهو .  σ2تباين المجتمع  و ( 30

}أ: 
H0: μ = 1600
H1: μ ≠ 1600

 

 على ت ون القرار اتخاذ هاعدة فإن وااختبار ذو جانبين،، كبيرة عينة حالة في أنت ونعلم ، 𝑛=101 و محدوم غير مجتمع لدينا
 :التالي النرو

{
 

 𝐙 =
𝐱 ̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∈ [−𝐙
𝟏−
𝛂
𝟐
;+𝐙

𝟏−
𝛂
𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∉ [−𝐙
𝟏−
𝛂
𝟐
;+𝐙

𝟏−
𝛂
𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

 

05,0;120;1570;101  sxn 
𝛔𝐱̅:   مجهو  وعليت σ2 حيث =

𝐬

√𝐧−𝟏
 

𝛔𝐱̅ =
𝐬

√𝐧 − 𝟏
=

𝟏𝟐𝟎

√𝟏𝟎𝟏 − 𝟏
=
𝟏𝟐𝟎

√𝟏𝟎𝟎
=
𝟏𝟐𝟎

𝟏𝟎
= 𝟏𝟐 

Z
1−
α
2
= Z

1−
0,05
2
= Z0,975 = 1,96 ⇒ [−Z

1−
α
2
; +Z

1−
α
2
] = [−𝟏, 𝟗𝟔. ; +𝟏, 𝟗𝟔] 

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

=
1570 − 1600

12
=
−30

12
= −𝟐,𝟓 

−𝟐,𝟓 ∉ [−𝟏, 𝟗𝟔. ; +𝟏, 𝟗𝟔] → 𝐑𝐇𝟎 
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 المعيشية الوسطية الفترة أن نقبي لا أننا أي ، 𝛂 =5% المعنوية م توب عند 𝐇𝟎 المبدئية الفرضية رفض هو القرار أن يعني هذا
 .سا1011 هي ال هربائية للأجهسة

}ب: 
H0: μ ≥ 1600
H1: μ < 1600

 
30في هذه الحالة ااختبار ذو جان  أي ر و  ≤ n  :أي ا ولذلك ت ون هاعدة إتخاذ القرار على النرو التالي 

{
 

 Z =
x ̅ − μ0
σx̅

≥ −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

< −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

 

Zلدينا:   =
1570−1600

12
= −𝟐, 𝟓 

−Z1−α = −Z1−0,05 = −Z0,95 = −𝟏, 𝟔𝟒𝟒𝟗 ≃ −𝟏, 𝟔𝟒𝟓 
Zنلاحظ أن:   = −𝟐, 𝟓 < −Z1−α = −𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎 

 المعيشية الوسطية الفترة أن نقبي لا أننا أي ، 𝛂 =5% المعنوية م توب عند 𝐇𝟎 المبدئية الفرضية رفض هو القرار أن يعني هذا
 .سا1011 تفوق أو ت اوي ال هربائية للأجهسة

} ج:
H0: μ ≤ 1600
H1: μ > 1600

 
30في هذه الحالة ااختبار ذو جان  أقن و  ≤ n  :أي ا ولذلك ت ون هاعدة إتخاذ القرار على النرو التالي 

{
Z =

x ̅−μ0

σx̅
≤ +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
x ̅−μ0

σx̅
> +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

  

Zلدينا:   =
1570−1600

12
= −𝟐, 𝟓 

+Z1−α = +Z1−0,05 = Z0,95 = 𝟏, 𝟔𝟒𝟒𝟗 ≃ 𝟏, 𝟔𝟒𝟓 
Zنلاحظ أن:   = −𝟐, 𝟓 < +Z1−α = +𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 الوسطية الفترة أن نقبي أننا أي ، 𝛂 =5% المعنوية م توب عند 𝐇𝟎 المبدئية الفرضية رفض عدمهو القرار أن يعني هذا
 .سا1011 تقي أو ت اوي ال هربائية للأجهسة المعيشية

𝐧صغير ) العينة حجمحالة  -3 <  مجهول: 𝛔𝟐وتباين المجتمع  ( 𝟑𝟎
 اختبار الارفين أو ذو جانبين:* 
n) ير غ العينة حجم حالة في     <  القرار اتخاذ هاعدة فإن وااختبار ذو جانبين )الطرفين(،، مجهو  σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون

{

𝐓 =
𝐱̅−𝛍𝟎
𝐬

√𝐧−𝟏

∈ [−𝐭𝟏−𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏;+𝐭𝟏−𝛂

𝟐
 ;𝐧−𝟏] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐓 =
𝐱̅−𝛍𝟎
𝐬

√𝐧−𝟏

∉ [−𝐭𝟏−𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏;+𝐭𝟏−𝛂

𝟐
 ;𝐧−𝟏] → 𝐑𝐇𝟎
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 اختبار الارف الأيسر:* 
n) ير غ العينة حجم حالة في     <  القرار اتخاذ هاعدة فإن ،الطر  الأي روااختبار ذو ، مجهو  σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون

{

𝐓 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

≥ −𝐭𝟏−𝛂 ;𝐧−𝟏 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐓 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

< −𝐭𝟏−𝛂 ;𝐧−𝟏 → 𝐑𝐇𝟎
  

 :ناختبار الارف الأيم* 
n) ير غ العينة حجم حالة في     <  القرار اتخاذ هاعدة فإن ن،الطر  الأقوااختبار ذو ، مجهو  σ2وتباين المجتمع( 30
 :التالي النرو على ت ون

{

𝐓 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

≤ +𝐭𝟏−𝛂 ;𝐧−𝟏 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐓 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎

𝐬

√𝐧−𝟏

> +𝐭𝟏−𝛂 ;𝐧−𝟏 → 𝐑𝐇𝟎
  

  :مثال
 البيانات التالية:تحقق من  رة الفرضيات الموالية بالن بة لعينة تحتوي على 

 5%، مع العلم أن 11، 5،11،7، 11، 8، 13، 11، 11، 8 
H0: μأ:  = 11 

H0: μب:  ≤ 11 

H0: μ ج: ≥ 11  
 الحل:
n غير ) العينة حجم = 10 <  مجهو .  σ2تباين المجتمع  و ( 30

H0: μأ:  = 11 

 اختبار  رة الفرضية نقوت لصياغة الفرضيات التالية:
{
H0: μ = 11
H1: μ ≠ 11

 

nبما أن حجم العينة  غير  = 10 <  وااختبار ذو جانبين فإن هاعدة إتخاذ القرار تعطى بالصيغة التالية: 30

{
 

 𝐓 =
𝐱̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∈ [−𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

; +𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐓 =
𝐱̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∉ [−𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

;+𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

] → 𝐑𝐇𝟎

 

𝛔𝐱̅:     مجهو  وعليت σ2 حيث =
𝐬

√𝐧−𝟏
 

x̅لدينا:  =
∑ xi
n
i=1

n
=

100

10
= 𝟏𝟎       ;      μ0 = 𝟏𝟏       

s2 =
 ∑ (xi − x̅)

2n
i=1

n
=
36

10
= 𝟑, 𝟔 ⇒ σx̅ =

√s2

√n − 1
= √

3,6

10 − 1
= √0,4 = 0,63 
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 ولذلك ي ون:
T =

x̅ − μ0

√s2

√n − 1

=
10 − 11

0,63
= −𝟏, 𝟓𝟗 

t1−αلدينا أي ا:       
2
 ;n−1 = t1−0,05

2
 ;10−1

= t0,975 ;9 = 𝟐, 𝟐𝟔 

t1−α−]أي أن:        
2
 ;n−1;+t1−α

2
 ;n−1] = [−𝟐, 𝟐𝟔 ;+𝟐, 𝟐𝟔] 

Tنلاحظ أن:    = −𝟏,𝟓𝟗 ∈ [−t1−α
2
 ;n−1;+t1−α

2
 ;n−1] = [−𝟐, 𝟐𝟔 ;+𝟐, 𝟐𝟔] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅  

 . 𝐇𝟎 عدم رفض الفرضية المبدئيةأي أن القرار هنا هو 

} ب:
H0: μ ≤ 11
H1: μ > 11

 
30في هذه الحالة ااختبار ذو جان  أقن و  > n  القرار على النرو التالي: أي ا ولذلك ت ون هاعدة إتخاذ 

{
 

 T =
x ̅ − μ0
σx̅

≤ +t1−α ;n−1 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

T =
x ̅ − μ0
σx̅

> +t1−α ;n−1 → 𝐑𝐇𝟎

 

Tلدينا:      =
x̅−μ0
√s2

√n−1

=
10−11

0,63
= −𝟏, 𝟓𝟗 

+t1−α ;n−1 = +t1−0,05 ;10−1 = +t0,95 ;9 = 𝟏, 𝟖𝟑 
Tنلاحظ أن:   = −𝟏,𝟓𝟗 < +t1−α ;n−1 = +𝟏,𝟖𝟑 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 . 𝐇𝟎 المبدئيةعدم رفض الفرضية أي أن القرار هنا هو 

}ج: 
H0: μ ≥ 11
H1: μ < 11

 
30في هذه الحالة ااختبار ذو جان  أي ر و  > n  :أي ا ولذلك ت ون هاعدة إتخاذ القرار على النرو التالي 

{
 

 T =
x ̅ − μ0
σx̅

≥ −t1−α ;n−1 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

T =
x ̅ − μ0
σx̅

< −t1−α ;n−1 → 𝐑𝐇𝟎

 

Tلدينا:   =
x̅−μ0
√s2

√n−1

=
10−11

0,63
= −𝟏, 𝟓𝟗 

−t1−α ;n−1 = −t1−0,05 ;10−1 = −t0,95 ;9 = −𝟏,𝟖𝟑 
Tنلاحظ أن:   = −𝟏,𝟓𝟗 ≥ −t1−α ;n−1 = −𝟏,𝟖𝟑 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 . 𝐇𝟎 المبدئية الفرضية رفض عدم هو القرار أن يعني هذا
 ملاحظة هامة: 

 للمتوساااط الح اااابياختباااار الطااار  الأقااان أو اختباااار الطااار  الأي ااار بالن ااابة  كاااان  عناااد اختباااار ذو جانااا  واحاااد، ساااواء    
 ق ن أن نتعرض إلى الحالات التالية:، حيث µلمجتمع ل

𝐇𝟎 𝐇𝟏 
μ = μ0 μ > μ0 
μ = μ0 μ < μ0 
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μ ≥ μ0 μ < μ0 
μ ≤ μ0 μ > μ0 

 P اختبار نسبة صفة معينة في المجتمع :خامسا
 الاختبار. على نوعP اختبار ن بة  فة معينة في المجتمع ستتوهف    

 اختبار الارفين أو ذو جانبين:حالة  -1
 القرار في هذه الحالة كما يلي: ت ون هاعدة إتخاذ    

{
 
 

 
 𝐙 =

𝐟−𝐩𝟎

√𝐩𝟎(𝟏−𝐩𝟎)
𝐧

∈ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
; +𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐟−𝐩𝟎

√𝐩𝟎(𝟏−𝐩𝟎)
𝐧

∉ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
; +𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

  

 اختبار الارف الأيسر:حالة  -2
 ت ون هاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي:    

{
 
 

 
 𝐙 =

𝐟−𝐩𝟎

√𝐩𝟎(𝟏−𝐩𝟎)
𝐧

≥ −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐟−𝐩𝟎

√𝐩𝟎(𝟏−𝐩𝟎)
𝐧

< −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎
  

 :ناختبار الارف الأيمحالة  -3
 ت ون هاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي:    

{
 
 

 
 𝐙 =

𝐟−𝐩𝟎

√𝐩𝟎(𝟏−𝐩𝟎)
𝐧

≤ +𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐟−𝐩𝟎

√𝐩𝟎(𝟏−𝐩𝟎)
𝐧

> +𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎
  

 مثال:
 منهم هد أهبلوا على شراء هذا المنتوج. 111زلون فوجدت أن  011هامت بمعاينة  هبي ت ويق المؤس ة منتوجها الجديد على مجا  واسع،  

 ، اختبر  رة الفرضيات التالية:5%عند م توب ملالة  المالوب:
 من السبائن سو  لا يشترون هذا المنتوج الجديد. %31 -أ

 من السبائن سو  يشترون هذا المنتوج الجديد. %31أكثر من  -ب
 من السبائن سو  يشترون هذا المنتوج الجديد. %31من أو ي اوي  أكثر -ج

 الحل:
 من الزبائن سوف لا يشترون هذا المنتوج الجديد. %33 -أ

    ق ن  ياغة الفرضيات التالية:
{
H0: p = 30%
H1: p ≠ 30%

 

30ااختبار هنا ذو جانبين و ≤ 600 = n :وعليت ت ون هاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي 
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{
 
 

 
 𝐙 =

𝐟−𝐩𝟎

√
p0(1−p0)

n

∈ [−𝐙1−α
2
;+𝐙1−α

2
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐟−𝐩𝟎

√
p0(1−p0)

n

∉ [−𝐙1−α
2
; +𝐙1−α

2
] → 𝐑𝐇𝟎

  

nلدينا:   = 600    ;      p0 = 30% = 𝟎, 𝟑      ;       f =
x

n
=

200

600
= 33% = 𝟎, 𝟑𝟑 

𝐙 =
f − p0

√p0(1 − p0)
n

=
0.33 − 0,3

√0,3(1 − 0,3)
600

= 𝟏, 𝟓𝟖 

Z
1−

∝

2

= Z
1−

0,05

2

= Z0,975 = 𝟏, 𝟗𝟔 ⇒ [−𝐙1−α
2
; +𝐙1−α

2
] = [−𝟏, 𝟗𝟔 ;+𝟏, 𝟗𝟔]  

𝐙نلاحظ أن :   = 𝟏, 𝟓𝟖  ∈ [−Z1−α
2
;+Z1−α

2
] = [−1,96 ;+1,96] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 %  30أن ن ابة  5%معناه أنت هد تأكد لنا من معلومات العينة المدروسة وبم توب ملالة  H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو 
 .من السبائن سيشترون المنتوج الجديد 

 من الزبائن سوف يشترون هذا المنتوج الجديد. %33أكثر من  -ب
    ق ن  ياغة الفرضيات التالية:

{
H0: p ≤ 30%
H1: p > 30%

 

30نلاحظ أن الاختبار هنا ذو جان  أقن و  ≤ n :ومنت فإن هاعدة إتخاذ القرار ت ون على النرو التالي 

{
 
 

 
 Z =

f−p0

√
p0(1−p0)

n

≤ +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
f−p0

√
p0(1−p0)

n

> +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎
  

f  لدينا:   =
200

600
= 33%          ;         p0 = 30%    ;      n = 600 

     Z1−α = Z1−0,05 = Z0,95 = 𝟏, 𝟔𝟒𝟒𝟗 ≃ 𝟏, 𝟔𝟒𝟓 
𝐙 =

f − p0

√p0(1 − p0)
n

=
0.33 − 0,3

√0,3(1 − 0,3)
600

= 𝟏, 𝟓𝟖 

Zنلاحظ أن:    = 𝟏, 𝟓𝟖 ≤ Z1−α = 𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 30أن ن بة  5%معناه أنت هد تأكد لنا من معلومات العينة المدروسة وبم توب ملالة   H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو      
 .أو أهي من السبائن سيشترون المنتوج الجديد % 
 من الزبائن سوف يشترون هذا المنتوج الجديد. %33أكثر من أو يساوي  -ج

    ق ن  ياغة الفرضيات التالية:
{
H0: p ≥ 30%
H1: p < 30%

 

30نلاحظ أن الاختبار هنا ذو جان  أي ر و  ≤ n :ومنت فإن هاعدة إتخاذ القرار ت ون على النرو التالي 
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{
 
 

 
 Z =

f−p0

√
p0(1−p0)

n

≥ −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
f−p0

√
p0(1−p0)

n

< −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎
  

f  لدينا:   =
200

600
= 33%          ;         p0 = 30%    ;      n = 600 

   − Z1−α = −Z1−0,05 = −Z0,95 = −𝟏,𝟔𝟒𝟒𝟗 ≃ −𝟏,𝟔𝟒𝟓 
𝐙 =

f − p0

√p0(1 − p0)
n

=
0.33 − 0,3

√0,3(1 − 0,3)
600

= 𝟏, 𝟓𝟖 

Zنلاحظ أن:    = 𝟏, 𝟓𝟖 ≥ −Z1−α = −𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

       30أن ن بة  5%معناه أنت هد تأكد لنا من معلومات العينة المدروسة وبم توب ملالة   H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو      
 .من السبائن سيشترون المنتوج الجديدكثر أو أ %

 :𝛔𝟐تباين المجتمعاختبار  :سادسا
 الاختبار. على نوع σ2تباين المجتمعاختبار  ستتوهف    

 اختبار الارفين أو ذو جانبين:حالة  -1
 ت ون هاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي:    

{

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∈ [𝐗𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏
𝟐

;𝐗𝟏−𝛂
𝟐
;𝐧−𝟏

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∉ [𝐗𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏
𝟐

;𝐗𝟏−𝛂
𝟐
;𝐧−𝟏

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

  

 اختبار الارف الأيسر:حالة  -2
 ت ون هاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي:    

{

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∈ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∉ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎

  

 :نالارف الأيماختبار حالة  -3
 ت ون هاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي:    

{

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∈ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∉ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎

  

 :مثال
ناوع مان الأغذياة ووجاد أن الانحارا  المعيااري ي اااوي  10يناتا مصانع للأغذياة ناوع مان المعلباات، هاات المصانع بمراهباة مورياة لعيناة تحتاوي علاى  
5,5 . 

 5%اختبر الفرضيات التالية عند م توب ملالة  المالوب:
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}أ: 
H0: σ

2 = 20

H1: σ
2 ≠ 20

 

}ب: 
H0: σ

2 ≥ 40

H1: σ
2 < 40

 

} ج:
H0: σ

2 ≤ 30

H1: σ
2 > 30

 

 الحل:

}أ: 
H0: σ

2 = 20

H1: σ
2 ≠ 20

 

 ، ومنت فإن هاعدة إتخاذ القرار ت ون على النرو التالي:ح   هذه الصيغة نفهم أن الاختبار ذو طرفين

{

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∈ [𝐗𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏
𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∉ [𝐗𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏
𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

  

n S2

σ20
=

16 ×5,52

20
= 24,2  

𝐗𝛂
𝟐
;𝐧−𝟏

𝟐 = 𝐗𝟎,𝟎𝟓
𝟐
;𝟏𝟔−𝟏

𝟐 = 𝐗𝟎,𝟎𝟐𝟓;𝟏𝟓
𝟐 = 6,26 

𝐗
𝟏−
𝛂
𝟐
;𝐧−𝟏

𝟐 = 𝐗
𝟏−
𝟎,𝟎𝟓
𝟐
;𝟏𝟔−𝟏

𝟐 = 𝐗𝟎,𝟗𝟕𝟓;𝟏𝟓
𝟐 = 27,5 

n S2نلاحظ أن:  

σ20
=

16 ×5,52

20
= 24,2 ∈ [6,26; 27,5] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅   . H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو          ̅

}ب: 
H0: σ

2 ≥ 40

H1: σ
2 < 40

 

، ومنت فإن هاعدة إتخاذ القرار ت ون على النرو  )الطر  الأي ر( ح   هذه الصيغة نلاحظ هنا أن نوع الاختبار هو اختبار ذو جان  واحد
 التالي:

{

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∈ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∉ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎

  

n S2

σ20
=

16 ×5,52

40
= 12,1  

𝐗𝛂;𝐧−𝟏
𝟐 = 𝐗𝟎,𝟎𝟓;𝟏𝟔−𝟏

𝟐 = 𝐗𝟎,𝟎𝟓;𝟏𝟓
𝟐 = 7,26 

𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐 = 𝐗𝟏−𝟎,𝟎𝟓;𝟏𝟔−𝟏

𝟐 = 𝐗𝟎,𝟗𝟓;𝟏𝟓
𝟐 = 25 

n S2نلاحظ أن:  

σ20
=

16 ×5,52

40
= 12,1 ∈ [7,26; 25] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅  . H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو          ̅

} ج:
H0: σ

2 ≤ 30

H1: σ
2 > 30
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، ومنت فإن هاعدة إتخاذ القرار ت ون على النراو  (ن)الطر  الأق ح   هذه الصيغة نلاحظ هنا أن نوع الاختبار هو اختبار ذو جان  واحد
 التالي:

{

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∈ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐧 𝐒𝟐

𝛔𝟐𝟎
∉ [𝐗𝛂;𝐧−𝟏

𝟐 ;𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐

] → 𝐑𝐇𝟎

  

n S2

σ20
=

16 ×5,52

30
= 16,13  

𝐗𝛂;𝐧−𝟏
𝟐 = 𝐗𝟎,𝟎𝟓;𝟏𝟔−𝟏

𝟐 = 𝐗𝟎,𝟎𝟓;𝟏𝟓
𝟐 = 7,26 

 
𝐗𝟏−𝛂;𝐧−𝟏
𝟐 = 𝐗𝟏−𝟎,𝟎𝟓;𝟏𝟔−𝟏

𝟐 = 𝐗𝟎,𝟗𝟓;𝟏𝟓
𝟐 = 25 

 
n S2نلاحظ أن:  

σ20
=

16 ×5,52

30
= 16,13 ∈ [7,26;25] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅  . H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو            ̅
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 الأول:  تمرينال

حو  أسبا  هجرة الأطباء بالجسائر اجريت مراسة استطلاعية لآراء عينة من الأطباء ل ي من القطاع الخاص والعمومي حو   في مراسة    
 411فوجد أن متوسط عدم الأطباء الذين يرجعون أسبا  الهجرة إلى ظرو  العمي الصعبة في هذه العينة هو  ،طبي  711الموضوع حجمها 

 .51علما أن متغير الدراسة هنا يتبع التوزيع الطبيعي بإنحرا  معياري هدره  ،طبي 
 المالوب:

  ؟%1طبي  عند م توب ملالة  511متوسط عدم الأطباء الذين يرجعون أسبا  الهجرة إلى ظرو  العمي الصعبة يفوق  هي .1

 ؟%5طبي  عند م توب ملالة  500هي متوسط عدم الأطباء الذين يرجعون أسبا  الهجرة إلى ظرو  العمي الصعبة يقي عن  .2
 الثاني:  تمرينال

للتأكد من  ،%51 رحت الجهات الرسمية أن ن بة المتلأرجين من الجامعة الذين يحصلون على عمي في ال نة الأولى التي تلي تخرجهم هي     
فوجد أن ن بة الحصو  على عمي في ال نة الأولى التي تلي تخرجهم هي ، طال  متلأرج 711 رة هذا التصريح تم سر  عينة حجمها 

05%. 
 ؟%1هذا التصريح عند م توب معنوية  اختبر  رة المالوب:

 الثالث:  تمرينال
 81ولغرض متالعة الموضوع تم أخذ عينة من ، %5تدعي إحدب القنوات ااخبارية بالجسائر أن ن بة الأطفا  المصالين بالتوحد لا تتجاوز     

 أطفا  منهم مصالين بهذا المرض.  0طفي فوجد أن 

 ؟%1عند م توب ملالة  اختبر  رة امعاء هذه القناة الاخبارية المالوب:

 الرابع:  تمرينال
تدعي إمارة أحد المصانع لصناعة نوع معين من الأنالي  المعدنية بأن الوسط الح ابي لطو  هطر الأنالي  المصنعة في هذا المصنع مطالق 

ف انت أطوا   ،أنبو  معدني 35وللتأكد من  رة هولت سربت عينة عشوائية من الانتاج ال لي تحتوي على  ،سم1للموا فات وي اوي 
 أهطارها كما يلي:

2 1.1 1..1 1..1 1.11 1.11 1.11 1.11 1..1 
2.1 2.11 2 1.11 1.11 1.11 1.1 2.31 2.31 
2.32 1.1 1.13 1.11 1.1. 2.31 2.31 2.31 2.12 
1..1 1.1 1.1 2.3. 2.1 1.12 1.1. 2.33 _ 

∑، و إذا علمت أن أطوا  أهطار الأنالي  تتوزع طبيعيا (xi − x̅)
2 = 2.733535

i=1 . 

 تمارين محلولة
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 ؟%5 اختبر  رة إمعاء إمارة هذا المصنع عند م توب معنوية المالوب:

 الخامس:  تمرينال
وهد تعهدت الشركة المصدرة لهذه الأجهسة بأن لا تسيد ن بة الأجهسة  هامت إحدب الشركات باستيرام شرنة كبيرة من الأجهسة ال هرومنسلية    

 جهاز معي . 1فتبين وجوم  ،جهاز من هذه الشرنة 51تم اختيار عينة عشوائية من ، %3المعيبة في الشرنة عن 

 عهدها؟أن الشركة المصدرة للأجهسة ال هرومنسلية هد إلتسمت لت %1هي ق ن القو  عند م توب معنوية  المالوب:

 السادس:  تمرينال
لأجي ذلك تم سر  عينة  ،مؤس ة شرنة من ااطارات المطاطية لل يارات وترغ  في تقدير متوسط مدة حياة هذه ااطارات تلقت    

علما أن مدة حياة هذه ااطارات عبارة عن متغير  ،كلم  785111فتم التو ي إلى أن مدة حياتها مجتمعة ت اوي  ،إطار مطاطي 15م ونة من 
∑ عشوائي يتبع التوزيع الطبيعي، بااضافة إلى أن: (xi − x̅)

225
i=1 = المؤس ة المصنعة لهذه ااطارات أن  تدعي صياغوفي هذا ال،  153600

 .كلم 41111متوسط مدة حياة ااطارات المطاطية في الشرنة هي 

 ؟%75 عند م توب ثقة اختبر مدب  رة هذا اامعاء المالوب:
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الأول: تمرينال حل  
 ؟: %1طبيب عند مستوى دلالة  133متوسط عدد الأطبا  الذين يرجعون أسباب الهجرة إلى ظروف العمل الصعبة يفوق  هل. 1

 أي أنت هنا يرُام اختبار الفرضية التالية: 

{
H0: μ ≤ 500
H1: μ > 500

 

30نلاحظ أن الاختبار هنا ذو جان  أقن و  ≤ n  ،:ومنت فإن هاعدة إتخاذ القرار ت ون على النرو التالي 

{
 

 Z =
x ̅ − μ0
σx̅

≤ +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

> +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

 

̅ x لدينا:  = 400         ;         σ = 50          ;         μ0 = 500    ;      n = 900 

σx̅ =
σ

√n
=

50

√900
=
50

30
= 𝟏, 𝟔𝟔𝟔𝟕 ≃ 𝟏, 𝟔𝟕 

Z1−α = Z1−0,01 = Z0,99 = 𝟐,𝟑𝟐𝟔𝟑 

Z =
400 − 500

1,6667
= −𝟓𝟗, 𝟗𝟗𝟖𝟖 

Z:    نلاحظ أن = −𝟓𝟗, 𝟗𝟗𝟖𝟖 ≤ Z1−α = 𝟐, 𝟑𝟐𝟔𝟑 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 طبي . 511بمعنى أن متوسط عدم الأطباء الذين يرجعون أسبا  الهجرة إلى ظرو  العمي الصعبة لا يفوق  𝐇𝟎عدم رفض أي أن القرار هو 

 ؟%1طبيب عند مستوى دلالة  500هل متوسط عدد الأطبا  الذين يرجعون أسباب الهجرة إلى ظروف العمل الصعبة يقل عن .2

 في هذه الحالة يرام إختبار الفرضيات التالية:

{
H0: μ ≥ 500
H1: μ < 500

 

30ويصبح ااختبار هنا ذو جان  أي ر و  ≤ n  الي:أي ا ولذلك ت ون هاعدة إتخاذ القرار على النرو الت 

 الحلول
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{
 

 Z =
x ̅ − μ0
σx̅

≥ −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

< −Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

 

Z  لدينا: =
400−500

1,6667
= −𝟓𝟗, 𝟗𝟗𝟖𝟖 

−Z1−α = −Z1−0,05 = −Z0,95 = −𝟏, 𝟔𝟒𝟒𝟗 ≃ −𝟏, 𝟔𝟒𝟓 

Z  نلاحظ أن: = −𝟓𝟗, 𝟗𝟗𝟖𝟖 < −Z1−α = −𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎 

أن متوسط عدم الأطباء الذين يرجعون أسبا  الهجرة إلى ظرو  العمي الصعبة يقي  بمعنى H0رفض الفرضية المبدئية أي أن القرار هو      
 طبي .    511تماما عن 

 الثاني:  تمرينال حل
    ق ن  ياغة الفرضيات التالية:

{
H0: p = 70%
H1: p ≠ 70%

 

30وااختبار هنا ذو جانبين  ≤ 900 = n :وعليت ت ون هاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي 

{
 
 

 
 𝐙 =

𝐟−𝐩𝟎

√
p0(1−p0)

n

∈ [−𝐙1−α
2
;+𝐙1−α

2
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐟−𝐩𝟎

√
p0(1−p0)

n

∉ [−𝐙1−α
2
; +𝐙1−α

2
] → 𝐑𝐇𝟎

  

nلدينا:   = 900    ;      p0 = 70% = 𝟎, 𝟕      ;       f = 67% = 𝟎, 𝟔𝟕 

𝐙 =
f − p0

√p0(1 − p0)
n

=
0.67 − 0,7

√0,7(1 − 0,7)
900

= −𝟏, 𝟗𝟕𝟑𝟔 

 

Z
1−
∝
2
= Z

1−
0,01
2
= Z0,995 = 𝟐, 𝟓𝟕𝟓𝟖 ≃ 𝟐, 𝟓𝟖 ⇒ [−𝐙

1−
α
2
; +𝐙

1−
α
2
] = [−𝟐, 𝟓𝟖 ;+𝟐, 𝟓𝟖] 

𝐙  نلاحظ أن : = −𝟏,𝟗𝟕𝟑𝟔  ∈ [−Z1−α
2
;+Z1−α

2
] = [−2,58 ;+2,58] →  𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 
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أن تصريح الجهات الرسمية  ريح والذي ين  على أن ن بة المتلأرجين من الجامعة  بمعنى H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو 
 .   %51الذين يحصلون على عمي في ال نة الأولى التي تلي تخرجهم هي 

 الثالث:  تمرينال حل
 نريد اختبار الفرضية التالية: 

{
H0: p ≤ 5%
H1: p > 5%

 

30نلاحظ أن الاختبار هنا ذو جان  أقن و  ≤ n فإن هاعدة إتخاذ القرار ت ون على النرو التالي: ومنت 

{
  
 

  
 Z =

f − p0

√p0(1 − p0)
n

≤ +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
f − p0

√p0(1 − p0)
n

> +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

 

f  :  لدينا =
6

80
= 75%          ;         p0 = 5%    ;      n = 80 

     Z1−α = Z1−0,01 = Z0,99 = 𝟐, 𝟑𝟐𝟔𝟑 

Z =
0.075 − 0.05

√0,05(1 − 0,05)
80

= 𝟏, 𝟎𝟐𝟔 

Z   نلاحظ أن: = 𝟏, 𝟎𝟐𝟔 ≤ Z1−α = 𝟐, 𝟑𝟐𝟔𝟑 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

بمعنى أن إمعاء هذه القناة ااخبارية  ريح والذي مفامه أن ن بة الأطفا  المصالين  H0رفض الفرضية المبدئية  عدمأي أن القرار هو      
 .   %5بالتوحد في الجسائر لا تتجاوز 

الرابع: تمرينال حل  
 نريد اختبار  رة الفرضية التالية: 

{
H0: μ = 2
H1: μ ≠ 2

 

nبما أن  = 35 ≥  ااختبار ذو جانبين فإن هاعدة إتخاذ القرار هي:و     30
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{
 

 𝐙 =
𝐱 ̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∈ [−𝐙
𝟏−
𝛂
𝟐
;+𝐙

𝟏−
𝛂
𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∉ [−𝐙
𝟏−
𝛂
𝟐
;+𝐙

𝟏−
𝛂
𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

 

𝛔𝐱̅   :مجهو  وعليت σ2 حيث =
𝐬

√𝐧−𝟏
 

𝐱 ̅ =
∑𝐱𝐢
𝐧

=
𝟔𝟗, 𝟑𝟐

𝟑𝟓
= 𝟏, 𝟗𝟖 

s = √
∑(xi − x̅)

2

n
= √

2,7335

35
= 0,28 

σx̅ =
0,28

√35 − 1
= 𝟎, 𝟎𝟒𝟖 

Z
1−
α
2
= Z

1−
0,05
2
= Z0,975 = 1,96 ⇒ [−Z

1−
α
2
; +Z

1−
α
2
] = [−𝟏, 𝟗𝟔. ; +𝟏, 𝟗𝟔] 

Z =
x ̅ − μ0
σx̅

=
1,98 − 2

√0,048
=
−0,02

0,219
= −𝟎, 𝟎𝟗𝟏𝟑 

Z ونلاحظ أن: = −𝟎, 𝟎𝟗𝟏𝟑 ∈ [−Z1−α
2
;+Z1−α

2
] = [−1,96;+1,96] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

إمارة هذا المصنع  ريح بأن الوسط الح ابي لطو  هطر الأنالي  التي  أن إمعاء مما يعني 𝐇𝟎 عدم رفض الفرضية المبدئيةأي أن القرار هو 
 سم. 1يصنعها مطالق للموا فات وي اوي 

 الخامس: تمرينال حل
 اختبار مدب التسات الشركة لتعهدها نقوت لصياغة الفرضيات التالية:

{
H0: p ≤ 3%
H1: p > 3%

 

 ااختبار ذو جان  أقن وعليت هاعدة اتخاذ القرار هي:

{
  
 

  
 Z =

f − p0

√p0(1 − p0)
n

≤ +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
f − p0

√p0(1 − p0)
n

> +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎

 

fلدينا:  =
2

50
= 𝟎, 𝟎𝟒      ;    p0 = 3%   
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Z =
f − p0

√p0(1 − p0)
n

=
0,04 − 0,03

√0,03(0,97)
50

= 𝟎. 𝟒𝟏𝟒𝟓 

Z1−α = Z1−0,01 = Z0,99 = 𝟐,𝟑𝟐𝟔𝟑 

Z بما أن:  = 𝟎. 𝟒𝟏𝟒𝟓 ≤ Z1−α = 𝟐, 𝟑𝟐𝟔𝟑 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 مما يد  أن الشركة هد إلتسمت لتعهدها. 𝐇𝟎 عدم رفض الفرضية المبدئيةأي أن القرار هو 

 السادس: تمرينال حل
 اختبار  رة إمعاء الشركة نقوت لصياغة الفرضيات التالية:

{
H0: μ = 42000
H1: μ ≠ 42000

 

nبما أن حجم العينة  غير  = 25 <  وااختبار ذو جانبين فإن هاعدة إتخاذ القرار تعطى بالصيغة التالية: 30

{
 

 𝐓 =
𝐱̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∈ [−𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

; +𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐓 =
𝐱̅ − 𝛍𝟎
𝛔𝐱̅

∉ [−𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

;+𝐭
𝟏−
𝛂
𝟐
 ;𝐧−𝟏

] → 𝐑𝐇𝟎

 

𝛔𝐱̅     :مجهو  وعليت σ2 حيث =
𝐬

√𝐧−𝟏
 

x̅ لدينا: =
∑ xi
n
i=1

n
=

987000

25
= 𝟑𝟗𝟒𝟖𝟎       ;      μ0 = 𝟒𝟐𝟎𝟎𝟎       

s2 =
 ∑ (xi − x̅)

2n
i=1

n
=
153600

25
= 𝟔𝟏𝟒𝟒 ⇒ σx̅ =

√s2

√n − 1
= √

6144

25 − 1
= √256 = 𝟏𝟔 

T  ي ون:ولذلك  =
x̅−μ0
√s2

√n−1

=
39480−42000

16
= −𝟏𝟓𝟕, 𝟓 

t1−α       لدينا أي ا:
2
 ;n−1 = t1−0,05

2
 ;25−1

= t0,975 ;24 = 𝟐, 𝟎𝟔 

t1−α−]        أي أن:
2
 ;n−1;+t1−α

2
 ;n−1] = [−𝟐, 𝟎𝟔 ;+𝟐, 𝟎𝟔] 

T   نلاحظ أن: = −𝟏𝟓𝟕, 𝟓 ∉ [−t1−α
2
 ;n−1;+t1−α

2
 ;n−1] = [−𝟐, 𝟎𝟔 ;+𝟐, 𝟎𝟔] → 𝐑𝐇𝟎  

 .مما يعني أن إمعاء هذه الشركة كاذ  وغير  ريح 𝐇𝟎 رفض الفرضية المبدئية القرار هنا هوأي أن 
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 لتجارية + المالية والمحاسبةقسم: العلوم ا                       كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير       1جامعة سطيف 
 فنصالمدة: ساعة و    LMD      1018/1019السنة الثانية  

 3في مقياس إحصاء الاستدراكيمتحا  الا

   (نقاط 10: )التمرين الأول
في دراسة حول أسباب هجرة الأطباء بالجزائر اجريت دراسة استطلاعية لآراء عينة من الأطباء بكل من القطاع الخاص والعمومي حول 

الهجرة إلى ظروف العمل الصعبة في هذه العينة هو طبيب فوجد أن متوسط عدد الأطباء الذين يرجعون أسباب  099الموضوع حجمها 
 .09طبيب علما أن متغير الدراسة هنا يتبع التوزيع الطبيعي بانحراف معياري قدره   099

 .%1طبيب عند مستوى دلالة  099هل متوسط عدد الأطباء الذين يرجعون أسباب الهجرة إلى ظروف العمل الصعبة يفوق -1
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...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
 .%0طبيب عند مستوى دلالة  099يقل عن هل متوسط عدد الأطباء الذين يرجعون أسباب الهجرة إلى ظروف العمل الصعبة  -2
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

 نقاط( 01) التمرين الثاني:
التي تقوم برسكلة نفاياتها الطبية كما يجب في بالجزائر، أجريت دراسة   EPHبغرض تقدير نسبة المؤسسات الاستشفائية العمومية

مؤسسة من هذه العينة لا تقوم برسكلة  109مؤسسة استشفائية، تبين من خلال هذه الدراسة أن  209إحصائية على عينة حجمها 
 ياتها على الإطلاق.نفا

 :المطلوب
 ، واشرح النتيجة:%0قدر بمجال نسبة المؤسسات الاستشفائية التي لا تقوم برسكلة نفاياتها في الجزائر باحتمال خطأ  -1



متحانات سابقة نماذج ا  

 

119 
 

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

 109وتم سحب عينة عشوائية من  %7في الجزائر هي لمؤسسات الاستشفائية التي تقوم برسكلة نفاياتها الطبية إذا علمت أن نسبة ا-2
و  %0ستشفائية التي تقوم برسكلة نفاياتها في هذه العينة محصورة بين مؤسسة استشفائية. احسب احتمال أن تكون نسبة المؤسسات الا

 يتم أخذ رقمين فقط هنا بعد الفاصلة مع تدوير الرقم الثالث((.8%
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

…………………………………………….............................................................. 
...........................................................................................................................

 ...........................................................................................................................
الأولى من الجزائر والأخرى من تونس الشقيق بغرض المقارنة بين نسبة  بفرض أنه تم سحب عينتين من المؤسسات الاستشفائية -3

 المؤسسات المتبنية لنظام رسكلة النفايات الطبية فتم الحصول على البيانات التالية:
2f  1f  2P  1P  2n  1 n 

12% 6% 7.5% 15% 155 140 
 

 ماهو القانون الاحتمالي للفرق بين نسبتي هاتين العينتين وحدد معالمه؟ المطلوب:
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 
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 نقاط( 10) التمرين الأول:
 أجب بصحيح إذا كانت العبارة صحيحة وإذا كانت خاطئة صححها: 

 العشوائيةأخطاء المعاينة  تتمثل الأخطاء في الدراسات الإحصائية غير الشاملة في -1
...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
 للتقدير عدة أنواع من بينها: التقدير النقطي والتقدير بقيمة. -1

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
 تتلخص خصائص المقدر الجيد في معيارين هما الفعالية والتقارب. -3

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
 يتبع توزيع كاي تربيع. 𝑥̅فإن  39يكون حجم العينة يساوي عندما -4

........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

 يُشترط أن يكون حجم العينة صغير جدا. 𝜎2لبناء مجال الثقة لتباين المجتمع  -5
........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

 بـ: 39إذا كان حجم العينة أكبر من  μيعطى مجال الثقة لـ  -6
𝐈𝐂(𝛍)(𝟏−∝)% = [𝒇 − 𝐭

𝟏−
∝ 
𝟐

. √𝒗(𝒇); 𝒇 + 𝐭
𝟏−

∝ 
𝟐

. √𝒗(𝒇)] 
........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

𝑣(𝑓)√ :فإن pعند بناء مجال الثقة للنسبة  -7 = √
𝑝𝑞

𝑛
. 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
  يتبع توزيع ستودنت  fفإن 20عندما يكون حجم العينة يساوي  -8

........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

 

 لتجارية + المالية والمحاسبةقسم: العلوم ا                       كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير       1جامعة سطيف 
                        نصفالمدة: ساعة و   LMD      1010/1011السنة الثانية  

 3حصاءالإقياس الدورة العادية لمامتحا   
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 نقاط( 10) التمرين الثاني:
والمنتجة من طرف إحدى المؤسسات الجزائرية يتبع التوزيع الطبيعي معقمات الأيدي متغير عشوائي يمثل سعة قاروات أحد أنواع  xليكن 

 والمطلوب:مليلتر.  0..9مليلتر وتباين يقدر بـ  20.0بمتوسط قدره 
 حدد معالم هذا التوزيع؛  -1

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
 مليلتر؛  .2نسبة القارورات التي تتجاوز سعتها  هي ما -1

........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

 مليلتر؛20.0و 23.090حـــــــــدد نســــــبة القارورات التي تتـــــــــــراوح سعتـــــــــها ما بين  -3
........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
 نقاط( 10)  التمرين الثالث:

المؤسسات المصغرة صناعة المآزر الطبية بغرض المساهمة في حماية الأطقم الطبية والشبه طبية من فيروس كورونا في الجزائر، تبنت العديد من 
والتي تنقسم إلى ثلاثة أنواع حسب نوع المادة الأولية المستعملة في (  tabliers médicaux à usage unique)ذات الاستخدام الواحد

الاجمالي لها وكان من الانتاج  %39إنتاجها. حيث تطلبت عملية الرقابة على جودة إنتاج إحدى هذه المؤسسات اختيار عينة بنسبة 
  والمطلوب:ألف مئزر من النوع ج.  20ألف مئزر من النوع ب و 30ألف مئزر من النوع أ،  09التوزيع كما يلي: 

 حدد حجوم العينات المطلوب اختيارها: -1
........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

عينات وكان متوسط عدد المآزر التالفة في كل عينة من هذه العينات  0عتبرنا أن العينات الممكن تشكيلها في هذه الدراسة هو إذا ا -1
 : 𝑉(𝑥̅)و 𝐸(𝑥̅): حساب كل من والمطلوب، .3، 30، 30، 33هو على التوالي: 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
:  30 اذا كان حجم العينة أكبر من μ قانون مجال الثقة لـــأكتب  -3

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
 نقاط( 10) لرابع: التمرين ا

 : المطلوب.     19، اذ سحبنا مع الارجاع عينة حجمها 10مجتمع طبيعي تباينه مقدر بـــــ 
∑)𝑝أحسب احتمال (𝒙𝒊 − 𝒙̅)𝟓

𝟏

2
≥ 31.35) 

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
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 -1سطيف -فرحات عباسجامعة    
 كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير               

 قسم العلوم التجارية
 المدة:ساعة ونصف           (  1011جانفي 11) 3امتحا  في مقياس الإحصاء                LMD السنة الثانية

 نقاط( 06الأول:) تمرينال
الدفع  وسائل استخدام مدى"ل حو  موضوع باختيار وقمت التربص، تقرير إعداد مرحلة إلى دراستك في تدرجت    

 ورقة بتسليمك الخدمة هذه عن المسؤول البنك موظف قام ، "-سطيف وكالة - يالجزائر الوطني  بنكال في الالكتروني
 عميل. 011 عددهم فكان" Visa Card" بطاقة يحملون الذين البنك لمتعاملي رمزية أسماءا تحمل

            موضحا كل الخطوات اللازمة لذلك  عملاء 01 من مكونة عينة شكل المنتظمة، العشوائية المعاينة باستعمال :المطلوب
 ؟6 رقماليحمل  المختار الأول العميل أن حيث، بالتفصيل

  نقاط( 08الثاني:) تمرينال
، التجاري المحل عن راضين كانوا إذا فيما 011عددها  التجارية المحلات أحد زبائن من عشوائية عينة استجواب تم    
  .%01 بلغت المجتمع في المحل عن بالفعل الراضين نسبة أن علمت فإذا

 المطلوب:
μ ثم أحسب ؟ (f) العينة هذه في المحل الراضين عن نسبةما هو القانون الإحتمالي ل .1

f
 ؟σf و 

 ؟%01 من قلأ العينة هذه في المحل الراضين عن نسبة تكون أن احتمال أحسب .1
 ؟%00و %01محصورة بين  العينة هذه في المحل الراضين عن نسبة تكون أن احتمال أحسب .3
P(fإذا كان:    ، C  نسبة أوجد ال .4 > c) =  ؟   0,025
 نقاط( 06الثالث: ) تمرينال

 أن علمنا، و جد ا كبير في إحدى الجامعات الجزائرية ثانية بقسم العلوم التجاريةطلبة السنة ال عدد أن   إفترضنا إذا    
 أن   فوجدناطلبة،  10 من مكونة عشوائية عينة بسحب قمنا ،طبيعي تخضع لتوزيع 3حصاءقياس الإفي م معلاماته
 .25 ـ:ب قد ري العينة تباينو  9 ـ:ب قد ري العينة في هذه  3حصاءقياس الإم علامات متوسط

 المطلوب:
 واشرح النتيجة؟ %00 بدرجة ثقةميع الطلبة في هذه الجامعة لج 3حصاءقياس الإم علاماتقدر بمجال متوسط  .1
ميع الطلبة في هذه الجامعة بدرجة ثقة لج 3حصاءقياس الإمهو خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير علامات  ما .1

 ،مع شرح النتيجة؟00%
 لتحقيق هذا الهدف، مع شرح النتيجة؟هو حجم العينة اللازم  ، فما%09 نريد تحسين دقة النتائج بنسبة .3
 

 -1سطيف -جامعة فرحات عباس
 يمنع منعا باتا تبادل الآلة الحاسبة بين الطلبة،كما يأخذ رقمين بعد الفاصلة وذلك بالتقريب. - :ملاحظة

 استخدام أي جدول آخر. له على الطالب استخدام الجداول الإحصائية المطبوعة في ظهر الورقة ولا يحق -           -
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 كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير               
 المدة:ساعة ونصف    (1011جانفي 10) 3في مقياس الإحصاء التعويضي الامتحا   )قسم العلوم التجارية(  LMDالسنة الثانية 

 نقاط( 06الأول:) تمرينال
 قصدالذين يستعملون النقل الجامعي  1امعة سطيفبج لبة الإعلام الآليأن نأخذ عينة منتظمة من ط هذا العام أردنا    

لبة إذا كان حجم طفعن وسائل النقل الممنوحة لهم،  هملنقل ومدى رضاا من التعرف على أسباب استعمال هذا النوع
 .طالب 099هو  1امعة سطيفبج الإعلام الآلي

 ؟ 01 رقماليحمل  المختار الأول طالبال أن حيث لبةط 1 من مكونة عينة شكل :المطلوب
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

........................................................................................................................ 
  نقاط( 08الثاني:) تمرينال

 0.حجمها  سحبنا منه عينة عشوائية ،.وانحرافه المعياري يقدر بـ:  209متوسطه الحسابي يقدر بـ:  طبيعي مجتمع    

 مفردة.
 المطلوب:

 ؟242أو يساوي  من أقل الحسابي للعينة توسطالم أن يكون  احتمال أحسب .1
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

 ؟241أكبر من  الحسابي للعينة توسطالم أن يكون  احتمال أحسب .1
...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

 ؟239و 238ما بين  امحصور  الحسابي للعينة توسطالم أن يكون  احتمال أحسب .3
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...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
P(X̅إذا كان:    ، C  عدد أوجد ال .4 > c) =  ؟   0,975

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

 نقاط( 06الثالث: ) تمرينال
 أن علمنا، و جد ا كبير في إحدى الجامعات الجزائرية ولى بقسم التعليم الأساسيطلبة السنة الأ عدد أن   إفترضنا إذا    

 أن   فوجدناطلبة،  37 من مكونة عشوائية عينة بسحب قمنا ،طبيعي تخضع لتوزيع 1حصاءقياس الإفي م معلاماته
 .36 ـ:ب قد ري العينة تباينو  12 ـ:ب قد ري العينة في هذه  1حصاءقياس الإم علامات متوسط

 المطلوب:
 واشرح النتيجة؟ %00بدرجة ثقة علامات جميع الطلبة في هذه الجامعة قدر بمجال متوسط  .1

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

 ، مع شرح النتيجة؟%00هو خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير علامات جميع الطلبة في هذه الجامعة بدرجة ثقة  ما .1
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

 هو حجم العينة اللازم لتحقيق هذا الهدف، مع شرح النتيجة؟ ، فما%39 نريد تحسين دقة النتائج بنسبة .3
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
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 -1سطيف -جامعة فرحات عباس 
 كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيي 

          (   2022جانفي 11) 3في مقياس الإحصاء  ل النموذجي للامتحانالح   )قسم العلوم التجارية(  LMDالسنة الثانية 
 ونصف  المدة:ساعة

 حل التمرين الأول: 
 نتبع الخطوات التالية: عميل 100 من مجتمع حجمه عملاء 10 لتشكيل عينة منتظمة من

rحيث:  r نحسب الأساس.1 =
N

n
=

100

10
= 10    

  10  إلى  1  ثم نرقم عناصر المجموعة الاولى من  عناصر )عملاء(   10  نقسم المجتمع إلى مجموعات متساوية في كل منها.2
 . 100 إلى 91 وهكذا حتى المجموعة الأخيرة من  20 إلى 11 من والمجموعة الثانية

في هذه العينة هو العميل   العنصر الأولأي أن   6 بطريقة عشوائية من المجموعة الأولى وهنا تم تحديده بـ b نختار عنصر .3
   6الذي يحمل الرقم  

يتحدد باقي عناصر العينة تلقائيا  حيث تمثل أرقام هذه العناصر حدود متتالية حسابية حدها   b  بناءا على العنصر  .4
 وذلك كما يلي: rوأساسها   bالأول  

𝐛   :  لأن   16الرقم: العميل الذي يحمل   هو العنصر الثاني - + 𝐫 = 𝟔 + 𝟏𝟎 = 𝟏𝟔       
𝐛   :  لأن   26الرقم: العميل الذي يحمل   هو  العنصر الثالث - + 𝟐𝐫 = 𝟔 + (𝟐 × 𝟏𝟎) = 𝟐𝟔        
𝐛   :  لأن    36الرقم: العميل الذي يحمل    هو العنصر الرابع  - + 𝟑𝐫 = 𝟔 + (𝟑 × 𝟏𝟎) = 𝟑𝟔     
𝐛   :  لأن   46الرقم: العميل الذي يحمل   هو  العنصر الخامس - + 𝟒𝐫 = 𝟔 + (𝟒 × 𝟏𝟎) = 𝟒𝟔      
𝐛   :  لأن    56الرقم: العميل الذي يحمل    هو العنصر السادس  - + 𝟓𝐫 = 𝟔 + (𝟓 × 𝟏𝟎) = 𝟓𝟔  
𝐛   :  لأن   66الرقم: العميل الذي يحمل   هو العنصر السابع  - + 𝟔𝐫 = 𝟔 + (𝟔 × 𝟏𝟎) = 𝟔𝟔   
𝐛   :  لأن    76الرقم: العميل الذي يحمل   هو  العنصر الثامن - + 𝟕𝐫 = 𝟔 + (𝟕 × 𝟏𝟎) = 𝟕𝟔  
𝐛   :  لأن   86الرقم: العميل الذي يحمل   هو  العنصر التاسع - + 𝟖𝐫 = 𝟔 + (𝟖 × 𝟏𝟎) = 𝟖𝟔   
𝐛   :  لأن   96الرقم: العميل الذي يحمل   هو  العنصر العاشر - + 𝟗𝐫 = 𝟔 + (𝟗 × 𝟏𝟎) = 𝟗𝟔    

;6} ومنه فإن عناصر هذه العينة المنتظمة هي: 16; 26; 36; 46; 56; 66; 76; 86; 96} 
 حل التمرين الثاني: 

 :  𝛔𝐟و   𝛍𝐟، ثم حساب fالقانون الإحتمالي لـ  .  1
n لأن   الطبيعي التوزيع  يتبع  المجتمع  أن توزيع  بما ≥  توسط بم                       الطبيعي التوزيع  تقريبا تبع ت f  فإن    ،30

f ، أي: σf: قدره انحراف معياريو    μf: قدره حسابي ↝ N(μf; σf)  ،:وبذلك يكون   Z =
 f−μf

σf
↝ N(0; 1)  

                      μf = E(f) = p = 20% = 0,2                                /σf = √σ2
f = √

p.q

n
= √

0,2×(1−0,2)

100
=

√0,0016 = 0,04  
 : %15 من  قلأ العينة هذه  في  المحل الراضين عن  نسبة تكون أن  احتمال حساب. 2

 ن 0,5  ن 0,5 

 ن 1 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 0,5 

 ن 1 
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P( f < 0,15) → P (Z <
0,15−0,2

0,04
) = P(Z < −1,25)  

P(Z < −1,25) = 1 − P(Z ≤ 1,25) = 1 − F(1,25) = 1 − 0,8944 = 0,1056  
 

 : %22و %18هذه العينة محصورة بين   في المحل الراضين عن  نسبة تكون أن  احتمال حساب. 3
P(0,18 ≤  f ≤ 0,22) → P (

0,18−0,2

0,04
≤ Z ≤

0,22−0,2

0,04
) = P(−0,5 ≤ Z ≤ 0,5)   

= P(Z ≤ 0,5) − P(Z ≤ −0,5) = P(Z ≤ 0,5) − [1 − P(Z ≤ 0,5) ] = P(Z ≤ 0,5) +  P(Z ≤ 0,5) − 1   
= 2P(Z ≤ 0,5) − 1 = 2F(0,5) − 1 = 2 × 0,6915 − 1 = 0,383   

𝐏(𝐟بحيث :     𝐜  إيجاد النسبة   -4 > 𝐜) = 𝟎, 𝟎𝟐𝟓   : 
P( f > c) = 0,025 → P (Z >

c−0,2

0,04
) = 1 − P (Z ≤

c−0,2

0,04
) = 0,025 → P (Z ≤

c−0,2

0,04
) = 1 − 0,025 =

0,975  
z0,975 =

c−0,2

0,04
→ c = 0,2 + (z0,975 × 0,04) = 0,2 + (1,96 × 0,04) = 0,2784 = 27,84% 

 حل التمرين الثالث:
) العينة حجمو   الطبيعي التوزيع  يتبع  المجتمع  توزيع و  محدود غير أن مجتمع  بما      nصغير  = 10 < 30، إلى   (  بالإضافة 

Tالإحصائية المناسبة هي:   فإن ،  σ2تباين المجتمع   =
 x̅−μ

S

√n−1

↝ Tn−1   ،:وبذلك يكون   T =
 x̅−μ

S

√n−1

↝ T9  حيث أن ،

x̅: المتوسط الحسابي للعينة = S: قدره الانحراف المعياري للعينةو  9

√n−1
= √

S2

n−1
= √

25

10−1
=

5

3
= 1,67   . 

 مع شرح النتيجة:   %95بدرجة ثقة    الجامعة علامات جميع الطلبة في هذه  . التقدير بمجال لمتوسط  1
α)%  الثقة مستوىعند   μ  ـل  الثقة مجال  إن −  :يلي كما  هو   في هذه الحالة    (1

𝐈𝐂(𝛍)(𝟏−𝛂)% = [𝐱̅ − 𝐭𝟏−
𝛂

𝟐
.

𝐒

√𝐧−𝟏
; 𝐱̅ + 𝐭𝟏−

𝛂

𝟐
.

𝐒

√𝐧−𝟏
]  

(1 − α)% = 95% ⇒ α = 05% = 0,05  
t1−

α

2
;n−1 = t

1−
0,05

2
;10−1

= t1−0,025;9 = t0,975;9 = 2,26  
  :يلي كما هو  95%  الثقة مستوىعند   μ  ـل  الثقة مجالوعليه   

IC(μ)95% = [9 − (2,26 × 1,67); 9 + (2,26 × 1,67)] = [𝟓, 𝟐𝟑; 𝟏𝟐, 𝟕𝟕]       
بنسبة الشرح:   واثقون  الحقيقية    أن  95%نحن  الجامعة لمتوسط  القيمة  هذه  في  الطلبة  جميع  بين    علامات    5,23يتراوح 

   .12,77 و
، مع شرح %95بدرجة ثقة    علامات جميع الطلبة في هذه الجامعة متوسط  خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير    .2

 النتيجة: 
 نستنتج أن:    μمن مجال الثقة لـ      

E = |x̅  − μ| = ∓𝐭𝟏−
𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏.

𝐒

√𝐧−𝟏
  

= ∓2,26 × 1,67 = ∓3,77  
المقدار   علامات جميع الطلبة في هذه الجامعةمتوسط  من الثقة أن لا يتجاوز خطأ المعاينة في تقدير   95%لدينا الشرح:  
  بالزيادة أو بالنقصان.   3,7742

  40%لتحسين دقة النتائج بـ   ، مع شرح النتيجة:%40حجم العينة اللازم عندما نريد تحسين دقة النتائج بنسبة    .3
 يلي:   كما   ، وهذا يعني أن خطأ المعاينة الجديد يكون 40%يعني تخفيض خطأ المعاينة بـ 

 ن 2
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E1 = E0 − (E0 × 0,4 ) = 3,77 − (3,77 × 0,4 ) = 3,77 − 1,508 = 2,262  
 :فنجد  الطرفين بتربيع  نقوم حيث،    n العينة حجم حساب يمكن  E صيغة من انطلاقا     

E2 = t1−
α

2
;n−1

2.
S2

n−1
⇒ 𝐧 = [𝐭𝟏−

𝛂

𝟐
;𝐧−𝟏

𝟐.
𝐒𝟐

𝐄𝟐] + 𝟏   

= [(2,262) ×
25

2,2622] + 1 = 25,95 ≃ 26     

يجب رفع   %40تحسين دقة النتائج بنسبة  ل  أو   %40تحسين دقة النتائج بنسبة  ل (المطلوب)  اللازم العينة حجمالشرح:  
   طالب.   26إلى   10حجم العينة من 
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 -1سطيف -جامعة فرحات عباس 
 كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيي 

 ونصف   المدة:ساعة    (  2022جانفي 20)  3في مقياس الإحصاءالتعويضي    الحل النموذجي للامتحان   LMDالسنة الثانية 
 حل التمرين الأول: 

 التالية:نتبع الخطوات   طالب 400 من مجتمع حجمه  طلبة 8 لتشكيل عينة منتظمة من
rحيث:  r نحسب الأساس.1 =

N

n
=

400

8
= 50    

منها.2 متساوية في كل  المجتمع إلى مجموعات  )   50  نقسم  الاولى من  ( طالبعنصر  المجموعة  نرقم عناصر    50  إلى  1  ثم 
  .400 إلى 351 وهكذا حتى المجموعة الأخيرة من 100 إلى 51 من والمجموعة الثانية

في هذه العينة هو   العنصر الأولأي أن   25 بطريقة عشوائية من المجموعة الأولى وهنا تم تحديده بـ b نختار عنصر .3
   25العميل الذي يحمل الرقم  

يتحدد باقي عناصر العينة تلقائيا  حيث تمثل أرقام هذه العناصر حدود متتالية حسابية حدها   b  بناءا على العنصر  .4
 وذلك كما يلي: rوأساسها   bالأول  

𝐛   :  لأن   75الرقم: الذي يحمل    طالب ال هو العنصر الثاني - + 𝐫 = 𝟐𝟓 + 𝟓𝟎 = 𝟕𝟓       
𝐛   :  لأن   125الرقم: الذي يحمل    طالبال هو  العنصر الثالث - + 𝟐𝐫 = 𝟐𝟓 + (𝟐 × 𝟓𝟎) = 𝟏𝟐𝟓       
𝐛   :  لأن    175الرقم: الذي يحمل    طالب ال  هو العنصر الرابع  - + 𝟑𝐫 = 𝟐𝟓 + (𝟑 × 𝟓𝟎) = 𝟏𝟕𝟓     
𝐛   :  لأن    225الرقم: الذي يحمل    طالبال هو  العنصر الخامس - + 𝟒𝐫 = 𝟐𝟓 + (𝟒 × 𝟓𝟎) = 𝟐𝟐𝟓     
𝐛   :  لأن   275الرقم: الذي يحمل   طالبال  هو العنصر السادس  - + 𝟓𝐫 = 𝟐𝟓 + (𝟓 × 𝟓𝟎) = 𝟐𝟕𝟓   
𝐛   :  لأن   325الرقم: الذي يحمل    طالبال هو العنصر السابع  - + 𝟔𝐫 = 𝟐𝟓 + (𝟔 × 𝟓𝟎) = 𝟑𝟐𝟓   
 
𝐛   :  لأن   375الرقم: الذي يحمل    طالبال هو  العنصر الثامن - + 𝟕𝐫 = 𝟐𝟓 + (𝟕 × 𝟓𝟎) = 𝟑𝟕𝟓   

;375} ومنه فإن عناصر هذه العينة المنتظمة هي: 325; 275; 225; 175; 125; 75; 25} 
 حل التمرين الثاني:

n و  الطبيعي التوزيع  يتبع  المجتمع  توزيع  أن  بما = 64 ≥ σ2بالإضافة إلى تباين المجتمع معلوم:   ،30 = 62 =   x̅ فإن ،  36
E(x̅): قدره حسابي  بمتوسط الطبيعي التوزيع  يتبع  = μ = معياريو  240 σx̅: قدره انحراف  =

σ

√n
=

6

√64
=

6

8
= 0,75 

X̅ أي:  ↝ N(240; Z   وبذلك يكون:  ،(0,75 = (
 x̅−240

0,75
) ↝ N(0; 1) . 

 :𝟐𝟒𝟐أو يساوي   من   أقل  الحسابي للعينة  توسطالم أن يكون   احتمال حساب .1
P(X̅ ≤ 242) → P (Z ≤

242−240

0,75
) = P(Z ≤ 2,67) = F(2,67) = 0,9962   

 : 𝟐𝟒𝟏أكبر من  الحسابي للعينة  توسطالم أن يكون   احتمال حساب. 2
P(X̅ > 241) → P (Z >

241−240

0,75
) = P(Z > 1,33) = 1 − P(Z ≤ 1,33)  

= 1 − F(1,33) = 1 − 0,9082 =  ن 2  0,0918
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 :  𝟐𝟑𝟗و  𝟐𝟑𝟖محصورا ما بين  الحسابي للعينة  توسطالم يكون    أن احتمال حساب. 3

P(238 ≤ X̅ ≤ 239) → P (
238−240

0,75
≤ Z ≤

239−240

0,75
) = P(−2,67 ≤ Z ≤ −1,33)  

= P(Z ≤ −1,33) − P(Z ≤ −2,67) = [1 − P(Z ≤ 1,33) ] − [1 − P(Z ≤ 2,67) ] 
= P(Z ≤ 2,67) −  P(Z ≤ 1,33) = F(2,67) − F(1,33) = 0,9962 − 0,0918 = 0,9044 

𝐏(𝐗̅بحيث :     𝐜عددإيجاد ال  -4 > 𝐜) = 𝟎, 𝟗𝟕𝟓    : 
P( X̅ > c) = 0,975 → P (Z >

c−240

0,75
) = 1 − P (Z ≤

c−240

0,75
) = 0,975 → P (Z ≤

c−0,2

0,04
) = 1 −

0,975 = 0,025  
z0,025 =

c−240

0,75
→ c = 240 + (z0,025 × 0,75) = 240 + (−1,96 × 0,75) = 238,53 

 حل التمرين الثالث:
n)   كبير  العينة حجمو   الطبيعي التوزيع  يتبع  المجتمع  توزيع و  محدود غير أن مجتمع  بما = 37 < بالإضافة إلى تباين   ( ،30

Z  فإن،  σ2المجتمع   =
 x̅−μ

S

√n−1

↝ N(0; للعينة  ، (1 الحسابي  المتوسط  أن  x̅: حيث  = للعينةو  12 المعياري   الانحراف 

σx̅ :قدره =  
S

√n−1
= √

36

37−1
= 1. 

 مع شرح النتيجة:   %95)بدرجة ثقة    علامات جميع الطلبة في هذه الجامعة . التقدير بمجال لمتوسط  1
α)%  الثقة مستوىعند   μ  ـل  الثقة مجال  إن −  :يلي كما  هو   في هذه الحالة    (1

𝐈𝐂(𝛍)(𝟏−𝛂)% = [𝐱̅ − 𝐳𝟏−
𝛂

𝟐
.

𝐒

√𝐧−𝟏
; 𝐱̅ + 𝐳𝟏−

𝛂

𝟐
.

𝐒

√𝐧−𝟏
]  

(1 − α)% = 95% ⇒ α = 05% = 0,05  
z1−

α

2
= z

1−
0,05

2

= z1−0,025 = z0,975 = 1,96  
  :يلي كما هو  95%  الثقة مستوىعند   μ  ـل  الثقة مجالوعليه   

IC(μ)95% = [12 − (1,96 × 1); 12 + (1,96 × 1)] = [𝟏𝟎, 𝟎𝟒; 𝟏𝟑, 𝟗𝟔]       
بنسبة الشرح:   واثقون  الحقيقية    أن   95%نحن  الجامعة لمتوسط  القيمة  هذه  الطلبة في  بين    علامات جميع   10,04يتراوح 

   .13,96 و
، مع شرح %95بدرجة ثقة    علامات جميع الطلبة في هذه الجامعة متوسط  خطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير    .2

 النتيجة: 
 نستنتج أن:    μمن مجال الثقة لـ      

E = |x̅  − μ| = ∓𝐳𝟏−
𝛂

𝟐
.

𝐒

√𝐧−𝟏
  

= ∓1,96 × 1 = ∓1,96  
المقدار   علامات جميع الطلبة في هذه الجامعةمتوسط  من الثقة أن لا يتجاوز خطأ المعاينة في تقدير   95%لدينا الشرح:  

  بالزيادة أو بالنقصان.   1,96
  30%لتحسين دقة النتائج بـ ، مع شرح النتيجة:  %30حجم العينة اللازم عندما نريد تحسين دقة النتائج بنسبة    .3

 ، وهذا يعني أن خطأ المعاينة الجديد يكون كما يلي: 30%يعني تخفيض خطأ المعاينة بـ 
E1 = E0 − (E0 × 0,3 ) = 1,96 − (1,96 × 0,3 ) = 1,96 − 0,588 = 1,372  
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 :فنجد  الطرفين بتربيع  نقوم حيث،    n العينة حجم حساب يمكن  E صيغة من انطلاقا     
E2 = z1−

α

2

2.
S2

n−1
⇒ 𝐧 = [𝐳𝟏−

𝛂

𝟐

𝟐.
𝐒𝟐

𝐄𝟐] + 𝟏   

= [(1,962) ×
36

1,3722] + 1 = 74,47 ≃ 74     

يجب رفع   %30تحسين دقة النتائج بنسبة  ل  أو   %30تحسين دقة النتائج بنسبة  ل (المطلوب)  اللازم العينة حجمالشرح:  
  طالب.   74إلى   37حجم العينة من 
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 (2022جوان06)  3في مقياس الإحصاء للامتحان الاستدراكيالحل النموذجي 
 ( نقاط  06الأول:)  تمرينحل ال

 . 27،  25،  9،  8  أفراد حسب الوزن كما يلي:  4نفترض أن أحد المجتمعات الإحصائية يتكون من   
 حساب وسط وتباين هذا المجتمع:  .1
 حيث:  𝛍الوسط الحسابي للمجتمع هو   -

μ =
∑ xi

N
    

=
8+9+25+27

4
= 𝟏𝟕, 𝟐𝟓   

 حيث:  𝛔𝟐تباين المجتمع هو   -
σ2 = ∑

(xi−μ)2

N
4
i=1     

=
(8−17,25)2+(9−17,25)2+(25−17,25)2+(27−17,25)2

4
=

85.5625+68.0625+60.0625+95.0625

4
= 𝟕𝟕, 𝟏𝟖𝟕𝟓   

هنا  :عندما يتم سحب عنصرين من هذا المجتمع موضحا لذلك كل الخطوات اللازمةالتي يمكن تشكيلها  الطبقية  تحديد العينات  .2
N1 : يمكن تقسيم هذا المجتمع الى طبقتين فقط هما = {8; N2و                                 {9 = {25; 27}         

         (8،27، )       (                 8،25)  إذن العينات الممكن تشكيلها هي:
                                             (9،25                    )     ( ،9،27 .                   ) 

 : ينة الطبقية اع الم  تلك   وسط وتباينحساب  .3
( 8،25) العينة   (8،27 )  (9،25 )  (9،27 )  

𝐱̅ 16,5 17,5 17 18 
 :  𝐄(𝐱̅)  ينة الطبقيةاعوسط الم حساب  -

E(x̅) = μx̅ =
∑ x̅i

4
  

16,5+17,5+17+18

4
= 𝟏𝟕, 𝟐𝟓  

 :   𝐕(𝐱̅)   ينة الطبقيةا عالم تباين حساب   -
V(x̅) = σ2

x̅ = ∑
(x̅i−E(x̅))

2

4

4
i=1      

= ∑
(x̅i−17,25)2

4

4
i=1 =

(16,5−17,25)2+(17,5−17,25)2+(17−17,25)2+(18−17,25)2

4
  

=
0.5625+0.0625+0.0625+0.5625

4
= 𝟎, 𝟑𝟏𝟐𝟓       

   نقاط(  08الثاني:)  تمرينحل ال
 :  𝛔𝐱̅و  𝐄(𝐱̅)  ثم حساب  ،العينة  هذه    في  2حصاء قياس الإم  علامات توسط. القانون الإحتمالي لم1
n)  صغير العينة  حجم و   الطبيعي  التوزيع  يتبع  المجتمع توزيعو  محدود غير  أن مجتمع  بما = 5 <   فإن ،  σ2  تباين المجتمعبالإضافة إلى    ،  (30

 .               قانون ستيودنتهو   x̅   ـالقانون الإحتمالي ل
T  وبذلك يكون: =

 x̅−μ
S

√n−1

↝ T4هو  ، حيث أن المتوسط الحسابي :E(x̅)  = μ =  : قدره انحراف معياري و                  𝟏𝟎

σx̅ =
S

√n−1
= √ S2

n−1
= √

1

5−1
=

1

2
= 𝟎, 𝟓         

,𝟏𝟐ي  أو يساو  من  أقل  العينة  في هذه   2حصاءقياس الإم  علامات متوسط أن يكون   احتمال . حساب 2 𝟑: 
T  يتبع توزيع ستيودنت بدرجة حرية  n − T  ، أي:1 ↝ T4. 

 0,5 
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P(X̅ ≤ 12,3) → P (
x̅−μx̅

σx̅
≤

 x̅−μ
S

√n−1

)             

= P (T ≤
12,3−10

0,5
)            

= P(T ≤ 4,6)        
n  ستيودنت عند درجة حريةمن جدول توزيع   =  وبذلك يكون:   0,995  تقابل الاحتمال  4,6  فإن القيمة الجدولية  4

P(X̅ ≤ 12,3) = 𝟎, 𝟗𝟗𝟓             
,𝟏𝟏  أكبر من العينة في هذه   2حصاءالإ  قياسم  علامات متوسط أن يكون   احتمال . حساب 3 𝟑𝟗: 

P(X̅ > 11,39) → P (
x̅−μx̅

σx̅
>

 x̅−μ
S

√n−1

)            

= P (T >
11,39−10

0,5
)   

= P(T > 2,78) = 1 − P(T ≤ 2,78)   
nمن جدول توزيع ستيودنت عند درجة حرية    =       وبذلك يكون:   0,975  تقابل الاحتمال  2,78  الجدولية  فإن القيمة  4

= 1 − 0,975 = 0,025 ⇒ P(X̅ > 11,39) = 𝟎, 𝟎𝟐𝟓    
𝐏(𝐗̅بحيث :     𝐜  إيجاد العدد  -4 ≤ 𝐜) = 𝟎, 𝟗      : 

P(X̅ ≤ c) = 0,9   → P(T ≤ t4;0,9)       
= P (T ≤

c−10

0,5
) = 0,9       

t4;0,9 =
c−10

0,5
→ 𝐭𝟒;𝟎,𝟗 = 𝟏, 𝟓𝟖        

c = 10 + (t4;0,9 × 0,5) = 10 + (1,58 × 0,5) = 𝟏𝟎, 𝟕𝟗   

 ( نقاط  06)  الثالث:  تمرينحل ال
 مع شرح النتيجة:   %10  المجتمع وذلك بمستوى دلالة  هذا  في  ذوي الدخل المحدودقدير بمجال لنسبة الأفراد  الت  .1
α)%   الثقة  مستوىعند   P  ـل الثقة  مجال إن −  :يلي كما هو    (1

𝐈𝐂(𝐏)(𝟏−𝛂)% = [𝐟 − 𝐙𝟏−
𝛂

𝟐
. √

𝐟.(𝟏−𝐟)

𝐧
; 𝐟 + 𝐙𝟏−

𝛂

𝟐
. √

𝐟.(𝟏−𝐟)

𝐧
]      

α = 10% = 0,1 ⇒ (1 − α)% = 90%  
f =

x

n
=

160

1600
= 0,1  

Z
1−

α

2
= Z

1−
0,1

2

= Z1−0,05 = Z0,95 = 1,645  

σf = √
f.(1−f)

n
= √

0,1.(1−0,1)

1600
= √

0,09

1600
= 0,0075  

 :يلي كما هو  90%   الثقة مستوى عند   P  ـل الثقة  مجال وعليه  
IC(P)90% = [0,1 − (1,645 × 0,0075); 0,1 + (1,645 × 0,0075)]  
= [0,0877; 0,1123] = [𝟖, 𝟕𝟕%; 𝟏𝟏, 𝟐𝟑%]       

 
     .11,23% و  8,77%  هي محصورة مابين في هذا المجتمع  ذوي الدخل المحدودأن نسبة الأفراد   90%  نحن واثقون بنسبةالشرح: 

    الشرح:  مع  %10عند مستوى دلالة في هذا المجتمع  الدخل المحدود   ذويخطأ المعاينة المحتمل ارتكابه في تقدير نسبة الأفراد   .2
 نستنتج أن:    P   من مجال الثقة لـ

E = |f − P| = ∓𝐙𝟏−
𝛂

𝟐
. √

𝐟.(𝟏−𝐟)

𝐧
      

= ∓1,645 × 0,0075 = ∓𝟎, 𝟎𝟏𝟐𝟑    
بالزيادة أو     1,23%لا يتجاوز   في هذا المجتمع  ذوي الدخل المحدود من الثقة أن خطأ المعاينة في تقدير نسبة الأفراد   90%  لديناالشرح:  

         بالنقصان. 
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 مقارنة بالدراسة الحالية، مع شرح النتيجة:   %20  دقة النتائج في دراسة مقبلة بنسبةحجم العينة اللازم إذا أردنا تحسين   .3
 يعني أن خطأ المعاينة الجديد يكون كما يلي:   ، وهذا20%يعني تخفيض خطأ المعاينة بـ    20%بـ    لتحسين دقة النتائج

E1 = E0 − (E0 × 0,2 ) = 0,0123 − (0,0123 × 0,2 )  
= 0,0123 − 0,00246 = 0,00984 ≃ 0,0098  

 :فنجد  الطرفين بتربيع  نقوم  حيث ،   n  العينة حجم حساب يمكن  E  صيغة من انطلاقا 
E2 = Z1−

α

2

2.
f.(1−f)

n
⇒ 𝐧 = 𝐙𝟏−

𝛂

𝟐

𝟐.
𝐟.(𝟏−𝐟)

𝐄𝟐           

= [(1,6452) ×
0,1.(1−0,1)

0,00982 ] = 2535,84 ≃ 𝟐𝟓𝟑𝟔   

عن الدراسة السابقة يجب    %20  تحسين دقة النتائج بنسبةل  أي  %20  تحسين دقة النتائج بنسبةل (المطلوب) اللازم  العينة حجمالشرح: 
 فرد.  2536  فرد إلى  1600  رفع حجم العينة من
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 -1سطيف -جامعة فرحات عباس
 كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير

 ونصف المدة:ساعة      ( 0203جانفي 11) 3في مقياس الإحصاءالعادي   متحانلإحل ا     ( قسم العلوم التجارية)    LMDالسنة الثانية 
    أمام كل إجابة(                )نقطة واحدة  الأول: تمرينال

 :التاليةلصيغة بايعطى  ستيودنتيتبع  قانون الذي  تباين متغير عشوائي  .0 :التالية الرياضية بالعلاقةدالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع القانون الطبيعي تعرف  .1
f(x)  -أ =

1

2σ√π
e−

1

2
 (
x−μ

σ
V(X) *أ  ( = 2n  

f(x) -ب =
1

σ√2π
e−

1

2
 (
x−μ

σ
V(X) *ب ×  2( = n   

f(x) -ج =
1

2σ√π
e− (

x−μ

σ
V(X) *ج    2( =

n

n−2
   × 

f(x) -د  =
1

2σ√π
e− (

x−μ

σ
)
1
2

V(X)* د     = 0    
 :هو  θ̂ قدررالم .4 ى:تسم العينة هذه مجموعة، كل من عينة واختيار مجموعات لىإ المجتمع تقسيم عند .3
  لمعلمة المجتمع العددية القيمة -أ  ديةنقو ع عينة -أ

 × المجتمع معلمة بها نقدر التي  (الإحصائية(  الرياضية الصيغة -ب   منتظمةعينة  -ب
  العينة بيانات من سبتح ةواحد قيمةب المجتمع معلمة ريقدت -ج × حصصيةعينة  -ج
  المجهولة المجتمع معلمة قيمة بينها فيما تتضمن القيم من مجموعة -د  طبقيةعينة  -د
 هي: nو Eالعلاقة بين  .6 كان: إذا θللمعلمة  متحيز أنه θ̂عن المقدر  نقول .5
E(θ̂) *أ − θ  كبير العينة حجم كان كلما المعاينة خطأ زاد كلما حيثطردية،  علاقة -أ  

E(θ̂) *ب = θ  ضعيف المعاينة خطأ كان كلما العينة حجم زاد كلما حيثعكسية،  علاقة -ب × 
V(θ̂) *ج

n→∞(N)
  كبير المعاينة خطأ كان كلما العينة حجم زاد كلما حيثطردية،  علاقة -ج  0     →

  لاشيء مما سبق -د × لا شيء مما سبق *د
 المنطقة الحرجة هي: .1 :العدم فرضية  عادة تصاغ .7
  المبدئية قبول الفرضيةمنطقة  -أ  إحصائية دلالة ذو أثر وجود صورة في -أ

  صفريةال قبول الفرضيةمنطقة  -ب × إحصائية دلالة ذات فروق وجود عدم صورة في -ب
 × البديلة قبول الفرضيةمنطقة  -ج  إحصائية ذات دلالة علاقة وجود صورة في -ج
  لاشيء مما سبق -د  كل ما سبق -د
 :الدراسة مجتمع كان إذا البسيطة العشوائية العينة تستخدم .n : 12مرتبط بقيمة درجة الحرية  كاي تربيعالتمثيل البياني لتوزيع   .9
 × متجانس -أ  صغيرة كلما كان المنحنى متناظر nفكلما كانت   -أ

   غير محدود -ب   صغيرة كلما كان المنحنى ملتوي نحو اليسار nفكلما كانت  -ب
  محدود -ج    كبيرة كلما كان المنحنى ملتوي نحو اليمين  nفكلما كانت  -ج
    غير متجانس -د  ×  صغيرة كلما كان المنحنى ملتوي نحو اليمين  nكانت   فكلما -د 

 هو: التقدير .10 ى:تسم العينة هذه مجموعة، كل من عشوائيا عينة واختيار مجموعات لىإ المجتمع تقسيم عند .11
 × لمعلمة المجتمع العددية القيمة -أ  ديةنقو ع عينة -أ

  المجتمع معلمة بها نقدر التي  (الإحصائية(  الرياضية الصيغة -ب   منتظمةعينة  -ب
  العينة بيانات من سبتح ةواحد قيمةب المجتمع معلمة ريقدت -ج  حصصيةعينة  -ج

1 
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  المجهولة المجتمع معلمة قيمة بينها فيما تتضمن القيم من مجموعة -د × طبقيةعينة  -د
 هي: nو σ2العلاقة بين  .14 الفعال هو الذي يحقق الصيغة التالية: المقدر .13

V(θ̂)  *أ =
∑(θ̂−θ)2

n
min × صغيرا المعاينة خطأ كان  كان تباين المجتمع كبيرا كلما حيثعكسية،  علاقة -أ  

θ̂ *ب
n→∞(N)
→     θ  صغيراتباين المجتمع  كان كلماالمعاينة   خطأ زاد كلما حيثعكسية ،  علاقة -ب  

V(θ̂) *ج
n→∞(N)
 × المعاينة كلما كان تباين المجتمع كبيرا خطأيزداد حجم  حيثطردية،  علاقة -ج  0     →

  لاشيء مما سبق -د  لا شيء مما سبق *د
 صيغ الفرضية التالية:، يمكن أن نµ ـلبالنسبة  سرالطرف الأي عند اختبار .16 :هو الثانية الدرجة من الخطأ .15

} -أ  رفض الفرضية الصفرية علما أن فرضية العدم صحيحة -أ
H0: μ = μ0
H1: μ ≠ μ0

  
} -ب  رفض الفرضية المبدئية علما أن الفرضية الأصلية غير صحيحة -ب

H0: μ = μ0
H1: μ < μ0

 × 
} -ج × قبول الفرضية الصفرية علما أن الفرضية المبدئية غير صحيحة -ج

H0: μ = μ0
H1: μ > μ0

  
  لاشيء مما سبق -د  كل ما سبق -د

  الثاني: تمرينال
 بلغت في هذا البلد قد بالفعلالزبائن الأوفياء لها  نسبةبأن  %5 إدارة المصلحة التسويقية وذلك عند مستوى معنوية اختبار صحة إدعاء .1

02%: 
}      يمكن صياغة الفرضيات التالية:

H0: p = 20%
H1: p ≠ 20%

     

30و الإختبار هنا ذو جانبين ≤ 400 = n :وعليه تكون قاعدة إتخاذ القرار في هذه الحالة كما يلي  

{
 
 

 
 𝐙 =

𝐟−𝐩𝟎

√p0
(1−p0)

n

∈ [−𝐙1−α
2
; +𝐙1−α

2
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐟−𝐩𝟎

√p0
(1−p0)

n

∉ [−𝐙1−α
2
; +𝐙1−α

2
] → 𝐑𝐇𝟎

  

n  لدينا: = 400    ;      p0 = 20% = 𝟎, 𝟐      ;       f =
x

n
=

40

400
= 10% = 𝟎, 𝟏 

𝐙 =
f−p0

√p0
(1−p0)

n

=
0.1−0,2

√0,2
(1−0,2)

400

= −𝟓 

Z
1−
∝

2
= Z

1−
0,05

2

= Z0,975 = 𝟏, 𝟗𝟔 ⇒ [−𝐙1−α
2
; +𝐙1−α

2
] = [−𝟏, 𝟗𝟔 ;+𝟏, 𝟗𝟔]  

𝐙  نلاحظ أن : = −𝟓  ∉ [−Z1−α
2
; +Z1−α

2
] = [−1,96 ; +1,96] → 𝐑𝐇𝟎 

 كاذب وغير صحيح. إدارة المصلحة التسويقية  لهذه المؤسسة  مما يعني أن إدعاء                   H0 رفض الفرضية المبدئيةأي أن القرار هو 
 :5%عند مستوى دلالة  سع أم لااالجديد على مجال و  منتوجهاتسويق  علىنصح المؤسسة ب القرار .0

}      يمكن صياغة الفرضيات التالية:
H0: p ≤ 10%
H1: p > 10%

 
30 نلاحظ أن الاختبار هنا ذو جانب أيمن و ≤ n :ومنه فإن قاعدة إتخاذ القرار تكون على النحو التالي  

{
 
 

 
 Z =

f−p0

√p0
(1−p0)

n

≤ +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

Z =
f−p0

√p0
(1−p0)

n

> +Z1−α → 𝐑𝐇𝟎
  

n  لدينا: = 400    ;      p0 = 10% = 𝟎, 𝟏      ;       f =
x

n
=

40

400
= 10% = 𝟎, 𝟏 

Z1−α = Z1−0,05 = Z0,95 = 𝟏, 𝟔𝟒𝟓 
𝐙 =

f−p0

√p0
(1−p0)

n

=
0.1−0,1

√0,1
(1−0,1)

400

= 𝟎  
0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,5 0,5 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 
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Z   نلاحظ أن: = 𝟎 ≤ Z1−α = 𝟏, 𝟔𝟒𝟓 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ معناه أنه قد تأكد لنا من معلومات العينة             H0 المبدئيةرفض الفرضية  عدمأي أن القرار هو   ̅̅
تسويق منتوجها الجديد على  علىوبالتالي ننصح المؤسسة أن لا تتسرع ، أو أقل من الزبائن سيشترون المنتوج الجديد %01 أن نسبة 5%المدروسة وبمستوى دلالة 

   .سعامجال و 
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 -1سطيف -جامعة فرحات عباس
 كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير

 ونصف المدة:ساعة     (  0203جانفي 11) 3في مقياس الإحصاءالتعويضي  متحانلإحل ا( قسم العلوم التجارية)  LMDالسنة الثانية 
 لا     :نعممتنقل بدين :....الفوج.......:.........................رقم التسجيل.......................................:..............واللقب الاسم
    أمام كل إجابة(                )نقطة واحدة  الأول: تمرينحل ال

 :التاليةلصيغة بايعطى  كاي تربيعالأمل الرياضي لمتغير عشوائي يتبع  قانون   .0 :التالية الرياضية بالعلاقةتعرف  ستيودنتقانون دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع  .1

f(t)  -أ =
(
n+1

2
)

√nπ. (
n+1

2
)

. (
t2

n
)−(

n

2
E(X) *أ  ( = 2n  

f(t) -ب =
(
n+1

2
)

√nπ. (
n

2
)

. (1 +
t2

n
)−(

n+1

2
E(X) *ب ×   ( = n  × 

f(t) -ج =
(
n+1

2
)

√π. (
n+1

2
)

. (
t2

n
)(
n

2
E(X) *ج    ( =

n

n−2
    

f(t) -د  =
(
n

2
)

(
n+1

2
)

. (1 +
t2

n
)(
n+1

2
E(X)* د    ( = 0    

 ثم عشوائيا الأولى المجموعة من مفردة واختيار مجموعات لىإ المجتمع تقسيم عند .4 :يه الثقة فترة .3
 :تسمى العينة هذه الأخرى، المجموعات من الترتيب بذات مفردة

  عمدية عينة -أ  العينة بيانات من سبتح ةواحد قيمةب المجتمع معلمة ريقدت -أ
  حصصيةعينة  -ب  لمعلمة المجتمع العددية القيمة -ب
 ×  منتظمةعينة  -ج  المجتمع معلمة بها نقدر التي  (الإحصائية(  الرياضية الصيغة -ج
  طبقيةعينة  -د × المجهولة المجتمع معلمة قيمة بينها فيما تتضمن القيم من مجموعة على يحتوي الذي الالمج -د
 يقتضي الأمر عند استعمال طريقة المعاينة أن نراعي بعض الشروط اللازمة وهى: .6 :قيمة التحيز هي .5
E(θ̂) *أ + θ  مستقلة عن بعضها البعضغير  أن تكون وحدات المجتمع  -أ  

E(θ̂) *ب = θ  تحيزبالعينة من المجتمع  وحدات ختيارأن يكون ا -ب  
V(θ̂) *ج

n→∞(N)
  متجانسة  غير أن تكون وحدات المجتمع -ج  0     →

 × لاشيء مما سبق -د × شيء مما سبقلا  *د
 الأسئلة: تكون أن الاستبيان تصميم في الباحث يراعي .1 خطأ التقدير هو:مقدار  من قليل أكثرالت ىأسلوب المعاينة الذي يساعد عل .7
  طويلة -أ  العينة العشوائية البسيطة مع الإرجاع -أ

 × وواضحة سهلة -ب  العينة العشوائية البسيطة بدون إرجاع -ب
  للتبويب قابلة غير -ج × طبقيةالعينة ال -ج
  كل ما سبق -د  لاشيء مما سبق -د
N−nبـ:  عنه المعبر الإرجاع معامل يهمل .9

N−1
 :الدراسة مجتمع كان إذا الطبقية العينة تستخدم .12 إذا كان:  

   -أ
n

N
≥   متجانس -أ  0,05

n -ب

N
>    غير محدود -ب  0,05

n -ج

N
<   محدود -ج  0,05

n -د 

N
≤  ×   غير متجانس -د  × 0,05

















1 
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 :هو النقطي ريقدلتا .10 هي كالتالي: دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي يتبع القانون الطبيعي المعياري .11
f(z) -أ =

1

2σ√π
e−

1

2
 z2  لمعلمة المجتمع العددية القيمة -أ  

f(z) -ب =
1

√2π
e−

1

2
 z2  × المجتمع معلمة بها نقدر التي  (الإحصائية(  الرياضية الصيغة -ب  

f(z) -ج =
1

2σ√π
e− z

 × العينة بيانات من سبتح ةواحد قيمةب المجتمع معلمة ريقدت -ج  2
f(z) -د =

1

σ√π
e− z

1
  المجهولة المجتمع معلمة قيمة بينها فيما تتضمن القيم من مجموعة -د  2

 والإحصاء لأنه:في الاحتمالات  الصدارةالطبيعي موضع  يحتل القانون .14 المتقارب هو الذي يحقق الصيغة التالية: المقدر .13
V(θ̂)  *أ =

∑(θ̂−θ)2

n
min  التطبيقية النواحي في استخداما أكثر - -أ  

θ̂ *ب
n→∞(N)
→     θ  لشامال الإحصائي الاستدلال مجال يستخدم في -ب  

V(θ̂) *ج
n→∞(N)
  إليه تقريبها يمكن الأخرى الاحتمالية قوانينال معظم -ج × 0     →

 × سبق كل ما -د  لا شيء مما سبق *د
 :بديلةال فرضيةال  عادة تصاغ .16 :هي المخاطرة درجة .15

  إحصائية دلالة ذو عدم وجود أثر صورة في -أ  θ المجهولة المجتمع معلمة قيمة بينها فيما تتضمن القيم من مجموعة -أ
 × إحصائية دلالة ذات فروق وجود صورة في -ب ×    θلـ   الحقيقية القيمة على الثقة مجال احتواء عدمل الحظوظ نسبة -ب
  إحصائية ذات دلالة علاقة وجود عدمصورة  في -ج  θ المجهولة المجتمع معلمة قيمة بينها فيما تتضمن التي لا القيم من مجموعة -ج
  لاشيء مما سبق -د     θلـ   الحقيقية القيمة على الثقة مجال حتواءلا الحظوظ نسبة -د

 :%5اختبار صحة الفرضية عند مستوى دلالة  .1 الثاني: تمرينحل ال
}  راد اختبار الفرضية التالية:يأي هنا ، 01 ساويي امعةالج في هذه 0علامات مقياس الإحصاء متوسطالفرضية مفادها أن 

H0: μ = 12
H1: μ ≠ 12

 

            وبذلك تكون قاعدة إتخاذ القرار على النحو التالي: ينفي هذه الحالة الإختبار ذو جانب
{
 

 𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝐒

√𝐧−𝟏

∈ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
; +𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝐒

√𝐧−𝟏

∉ [−𝐙𝟏−𝛂
𝟐
; +𝐙𝟏−𝛂

𝟐
] → 𝐑𝐇𝟎

         

Z1−α
2
= Z

1−
0,05

2

= Z0,975 = 1,96 ⇒ [−Z1−α
2
;+Z1−α

2
] = [−𝟏, 𝟗𝟔. ; +𝟏, 𝟗𝟔] 

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝐒

√𝐧−𝟏

=
𝟏𝟏−𝟏𝟐

𝟏
=
−𝟏

𝟏
= −𝟏  

−𝟏 ∈ [−𝟏, 𝟗𝟔;+𝟏, 𝟗𝟔] → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅  
 1الإحصاء  علامات مقياس  أن متوسط نقبل أننا أي ،%5مستوى دلالة  عند               𝐇𝟎المبدئية الفرضية رفض عدم  هو القرار أن يعني هذا

 .                    10يساوي  امعةالج في هذه
 :%1اختبار صحة الفرضية عند مستوى دلالة  .0

}  راد اختبار الفرضية التالية:يأي هنا ،  01 قل عن ي امعةالج في هذه 0علامات مقياس الإحصاء متوسط الفرضية مفادها أن
H0: μ ≥ 10
H1: μ < 10

 
30و  لاحظ أن الاختبار هنا ذو جانب أيسرن ≤ n  ،القرار تكون على النحو التالي: ومنه فإن قاعدة إتخاذ  

{

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝐒

√𝐧−𝟏

≥ −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝐒

√𝐧−𝟏

< −𝐙𝟏−𝛂 → 𝐑𝐇𝟎
  

 
−Z1−α = −Z1−0,01 = −Z0,99 = −𝟐,𝟑𝟐𝟔𝟑 

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0, 5 

0, 5 

0,25 

0,25 

0,25 
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𝐙 =
𝐱 ̅−𝛍𝟎
𝐒

√𝐧−𝟏

=
𝟏𝟏−𝟏𝟎

𝟏
= 𝟏  

Z:    نلاحظ أن = 𝟏 ≥ −Z1−α = −𝟐,𝟑𝟐𝟔𝟑 → 𝐑𝐇𝟎̅̅ ̅̅ علامات مقياس  متوسطبمعنى أن              𝐇𝟎عدم رفض أي أن القرار هو    ̅̅
 .                 12يقل عن   امعةالج في هذه 1الإحصاء
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 الطبيعي المعياريالجداول المتعلقة بقانون  :1 قمر الملحق 
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z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0.0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 

0.5000 
0.5398 
0.5793 
0.6179 
0.6554 

0.5040 
0.5438 
0.5832 
0.6217 
0.6591 

0.5080 
0.5476 
0.5871 
0.6255 
0.6628 

0.5120 
0.5517 
0.5910 
0.6293 
0.6664 

0.5160 
0.5557 
0.5948 
0.6331 
0.6700 

0.5199 
0.5596 
0.5987 
0.8366 
0.6735 

0.5239 
0.5636 
0.6026 
0.6406 
0.6772 

0.5279 
0.5675 
0.6064 
0.5443 
0.6808 

0.5319 
0.5714 
0.6103 
0.6480 
0.6844 

0.5359 
0.5753 
0.6141 
0.6517 
0.6879 

0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 

0.6915 
0.7257 
0.7580 
0.7881 
0.8159 

0.6950 
0.7291 
0.7611 
0.7910 
0.8186 

0.6985 
0.7324 
0.7642 
0.7939 
0.8212 

0.7019 
0.7357 
0.7673 
0.7967 
0.8238 

0.7054 
0.7389 
0.7704 
0.7995 
0.8264 

0.7088 
07422 
07734 
0.8023 
0.8289 

0.7123 
0.7454 
0.7764 
0.8051 
0.8315 

0.7157 
0.7486 
0.7794 
0.8078 
0.8340 

0.7190 
0.7517 
0.7823 
0.8106 
0.8365 

0.7224 
0.7549 
0.7852 
0.8133 
0.8389 

1.0 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

0.8413 
0.8643 
0.8849 
0.9032 
0.9192 

0.8438 
0.8665 
0.8869 
0.9043 
0.9207 

0.8461 
0.8686 
0.8888 
0.9066 
0.9222 

0.8485 
0.8708 
0.8907 
0.9082 
0.9236 

0.8506 
0.8729 
0.8925 
0.9099 
0.9251 

0.8531 
0.8749 
0.8944 
0.9115 
0.9265 

0.8554 
0.8770 
08962 
0.9131 
0.9279 

0.8577 
0.8790 
0.8980 
0.9147 
0.9292 

0.8598 
0.8810 
0.8997 
0.9162 
0.9306 

0.8621 
0.8830 
0.9015 
0.9177 
0.9319 

1.5 
1.6 
1.7 
1.8 
1.9 

0.9332 
0.9452 
0.9554 
0.9641 
0.9713 

0.9345 
0.9463 
0.9564 
0.9649 
0.9719 

0.9357 
0.9474 
0.9573 
0.9656 
0.9726 

0.9370 
0.9484 
0.9582 
0.9664 
0.9732 

0.9382 
0.9495 
0.9591 
0.9671 
0.9738 

0.9394 
0.9505 
0.9599 
0.9678 
0.9744 

0.9406 
0.9515 
0.9608 
0.9686 
0.9750 

0.9418 
0.9525 
0.9616 
0.9693 
0.9756 

0.9429 
0.9535 
0.9625 
0.9699 
0.9761 

0.9441 
0.9545 
0.9633 
0.9706 
0.9767 

2.0 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

0.9772 
0.9821 
0.9861 
0.9893 
0.9918 

0.9778 
0.9826 
0.9864 
0.9896 
0.9920 

0.9783 
0.9830 
0.9866 
0.9898 
0.9922 

0.9788 
0.9834 
0.9871 
0.9901 
0.9925 

0.9793 
0.9838 
0.9875 
0.9904 
0.9927 

0.9798 
0.9842 
0.9876 
0.9906 
0.9929 

0.9803 
0.9846 
0.9881 
0.9909 
0.9931 

0.9808 
0.9850 
0.9884 
0.9911 
0.9932 

0.9812 
0.9854 
0.9887 
0.9913 
0.9934 

0.9817 
0.9857 
0.9890 
0.9915 
0.9936 

2.5 
2.6 
2.7 
2.8 
2.9 

0.9938 
0.9953 
0.9965 
0.9974 
0.9981 

0.9940 
0.9955 
0.9966 
0.9975 
0.9982 

0.9941 
0.9956 
0.9967 
0.9976 
0.9982 

0.9943 
0.9957 
0.9968 
0.9977 
0.9983 

0.9945 
0.9959 
0.9969 
0.9977 
0.9984 

0.9946 
0.9960 
0.9970 
0.9978 
0.9984 

0.9948 
0.9961 
0.9971 
0.9978 
0.9985 

0.9949 
0.9962 
0.9972 
0.9979 
0.9985 

0.9951 
0.9963 
0.9973 
0.9980 
0.9986 

0.9952 
0.9964 
0.9974 
0.9981 
0.9986 

z 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.8 4.0 4.5 

F(z) 0.99865 0.999032 0.999513 0.999517 0.999563 0.999767 0.999941 0.999926 0.999968 0.999997 
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p 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010  

0.00 
0.01 
0.02 
0.03 
0.04 

- 
2.3263 
2.0537 
1.8808 
1.7507 

3.0902 
2.2904 
2.0335 
1.8663 
1.7392 

2.8782 
2.2571 
2.0141 
1.8522 
1.7279 

2.7478 
2.2262 
1.9954 
1.8364 
1.7169 

2.6521 
2.1973 
1.9774 
1.8250 
1.7060 

2.5758 
2.1701 
1.9600 
1.6119 
1.6954 

2.5121 
2.1444 
1.9431 
1.7991 
1.6849 

2.4573 
2.1201 
1.9266 
1.7868 
1.6747 

2.4089 
2.0969 
1.9110 
1.7744 
1.6646 

2.3656 
2.0749 
1.8957 
1.7624 
1.6546 

2.3263 
2.0537 
1.8808 
1.7507 
1.6449 

0.99 
0.98 
0.97 
0.96 
0.95 

0.05 
0.06 
0.07 
0.08 
0.09 

1.6449 
1.5548 
1.4758 
1.4051 
1.3408 

1.6352 
1.5464 
1.4684 
1.3984 
1.3346 

1.6258 
1.5382 
1.4611 
1.3917 
1.3285 

1.6164 
1.5301 
1.4538 
1.3852 
1.3225 

1.6072 
1.5220 
1.4466 
1.3787 
1.3165 

1.5982 
1.5141 
1.4396 
1.3722 
1.3108 

1.5893 
1.5063 
1.4325 
1.3658 
1.3047 

1.5805 
1.4985 
1.4265 
1.3585 
1.2988 

1.5716 
1.4908 
1.4187 
1.3532 
1.2930 

1.5632 
1.4833 
1.4118 
1.3469 
1.2873 

1.5548 
1.4758 
1.4051 
1.3408 
1.2816 

0.94 
0.93 
0.92 
0.91 
0.90 

0.10 
0.11 
0.12 
0.13 
0.14 

1.2816 
1.2265 
1.1750 
1.1264 
1.0803 

1.2759 
1.2212 
1.1700 
1.1217 
1.0758 

1.2702 
1.2160 
1.1650 
1.1170 
1.0714 

1.2646 
1.2107 
1.1601 
1.1123 
1.0669 

1.2591 
1.2055 
1.1552 
1.1077 
1.0625 

1.2536 
1.2004 
1.1503 
1.1031 
1.0581 

1.2481 
1.1952 
1.1455 
1.0985 
1.0537 

1.2426 
1.1901 
1.1407 
1.0939 
1.0454 

1.2372 
1.1850 
1.1359 
1.0893 
1.0450 

1.2319 
1.1880 
1.1311 
1.0848 
1.0407 

1.2265 
1.1750 
1.1264 
1.0803 
1.0364 

0.89 
0.88 
0.87 
0.86 
0.85 

0.15 
0.16 
0.17 
0.18 
0.19 

1.0364 
0.9945 
0.9542 
0.9154 
0.8779 

1.0322 
0.9904 
0.9502 
0.9116 
0.8742 

1.0279 
0.9863 
0.9463 
0.9078 
0.8705 

1.0237 
0.9822 
0.9424 
0.9040 
0.8669 

1.0194 
0.9782 
0.9385 
0.9002 
0.8633 

1.0152 
0.9741 
0.9346 
0.8965 
0.8596 

1.0110 
0.9701 
0.9307 
0.8927 
0.8560 

1.0069 
0.9661 
0.9269 
0.8890 
0.8524 

1.0027 
0.9621 
0.9230 
0.8853 
0.8488 

0.9986 
0.9581 
0.9192 
0.8816 
0.8452 

0.9945 
0.9542 
0.9154 
0.8779 
0.8416 

0.84 
0.83 
0.82 
0.81 
0.80 

0.20 
0.21 
0.22 
0.23 
0.24 

0.8416 
0.8064 
0.7722 
0.7388 
0.7063 

0.8381 
0.8030 
0.7688 
0.7366 
0.7031 

0.8345 
0.7995 
0.7655 
0.7323 
0.6999 

0.8310 
0.7961 
0.7621 
0.7290 
0.6967 

0.8274 
0.7926 
0.7588 
0.7257 
0.6935 

0.8239 
0.7892 
0.7554 
0.7226 
0.6903 

0.8204 
0.7868 
0.7521 
0.7192 
0.6871 

0.8169 
0.7824 
0.7488 
0.7160 
0.6840 

0.8134 
0.7790 
0.7454 
0.7128 
0.6808 

0.8099 
0.7756 
0.7421 
0.7095 
0.6776 

0.8064 
0.7722 
0.7388 
0.7063 
0.6745 

0.79 
0.78 
0.77 
0.76 
0.75 

0.25 
0.26 
0.27 
0.28 
0.29 

0.6745 
0.6433 
0.6128 
0.5828 
0.5534 

0.6713 
0.6403 
0.6098 
0.5799 
0.5505 

0.6682 
0.6372 
0.6068 
0.5769 
0.5476 

0.6651 
0.6341 
0.6038 
0.5740 
0.5446 

0.6620 
0.6311 
0.6008 
0.5710 
0.5417 

0.6588 
0.6280 
0.5978 
0.5681 
0.5388 

0.6567 
0.6250 
0.5948 
0.5651 
0.5369 

0.6528 
0.6219 
0.5918 
0.5622 
0.5330 

0.6495 
0.6189 
0.5888 
0.5592 
0.5302 

0.6464 
0.6158 
0.5858 
0.5563 
0.5273 

0.6433 
0.6128 
0.5828 
0.5534 
0.5244 

0.74 
0.73 
0.72 
0.71 
0.70 

0.30 
0.31 
0.32 
0.33 
0.34 

0.5244 
0.4959 
0.4677 
0.4399 
0.4125 

0.5215 
0.4930 
0.4649 
0.4372 
0.4097 

0.5187 
0.4902 
0.4621 
0.4344 
0.4070 

0.5158 
0.4874 
0.4593 
0.4316 
0.4043 

0.5129 
0.4845 
0.4565 
0.4289 
0.4016 

0.5101 
0.4817 
0.4536 
0.4261 
0.3989 

0.5072 
0.4789 
0.4510 
0.4234 
0.3961 

0.5044 
0.4761 
0.4482 
0.4207 
0.3834 

0.5016 
0.4733 
0.4454 
0.4179 
0.3907 

0.4987 
0.4705 
0.4427 
0.4152 
0.3880 

0.4956 
0.4677 
0.4399 
0.4125 
0.3853 

0.69 
0.68 
0.67 
0.66 
0.65 

0.35 
0.36 
0.37 
0.38 
0.39 

0.3853 
0.3585 
0.3319 
0.3055 
0.2793 

0.3826 
0.3558 
0.3292 
0.3029 
0.2767 

0.3799 
0.3531 
0.3266 
0.3002 
0.2741 

0.3772 
0.3505 
0.3239 
0.2979 
0.2715 

0.3745 
0.3478 
0.3213 
0.2950 
0.2689 

0.3719 
0.3451 
0.3186 
0.2924 
0.2663 

0.3692 
0.3425 
0.3160 
0.2898 
0.2637 

0.3665 
0.3398 
0.3134 
0.2871 
0.2611 

0.3638 
0.3372 
0.3107 
0.2845 
0.2585 

0.3611 
0.3345 
0.3081 
0.2819 
0.2559 

0.3585 
0.3319 
0.3055 
0.2793 
0.2533 

0.64 
0.63 
0.62 
0.61 
0.60 

0.40 
0.41 
0.42 
0.43 
0.44 

0.2533 
0.2275 
0.2019 
0.1764 
0.1510 

0.2508 
0.2250 
0.1993 
0.1738 
0.1464 

0.2482 
0.2224 
0.1968 
0.1713 
0.1459 

0.2466 
0.2198 
0.1942 
0.1687 
0.1434 

0.2430 
0.2173 
0.1917 
0.1662 
0.1408 

0.2404 
0.2147 
0.1891 
0.1637 
0.1383 

0.2378 
0.2121 
0.1866 
0.1611 
0.1358 

0.2353 
0.2095 
0.1840 
0.1588 
0.1332 

0.2327 
0.2070 
0.1815 
0.1560 
0.1307 

0.2301 
0.2045 
0.1789 
0.1535 
0.1282 

0.2275 
0.2019 
0.1764 
0.1510 
0.1257 

0.59 
0.58 
0.57 
0.56 
0.55 

0.45 
0.46 
0.47 
0.48 
0.49 

0.1257 
0.1004 
0.0753 
0.0502 
0.0251 

0.1231 
0.0979 
0.0728 
0.0476 
0.0226 

0.1206 
0.0954 
0.0702 
0.0451 
0.0201 

0.1181 
0.0929 
0.0677 
0.0426 
0.0175 

0.1166 
0.0904 
0.0652 
0.0401 
0.0150 

0.1130 
0.0878 
0.0627 
0.0376 
0.0125 

0.1105 
0.0853 
0.0602 
0.0351 
0.0100 

0.1080 
0.0828 
0.0577 
0.0326 
0.0075 

0.1055 
0.0803 
0.0552 
0.0301 
0.0050 

0.1030 
0.0778 
0.0527 
0.0276 
0.0025 

0.1004 
0.0753 
0.0502 
0.0251 
0.0000 

0.54 
0.53 
0.52 
0.51 
0.50 

 0.010 0.009 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0.000 p 
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 عـــــــــــــــــــــــــع كاي تربيـــــــــــــــــــدول توزيــــــــــج :2 قمر الملحق 
 𝒙𝟎.𝟎𝟎𝟓

𝟐  𝒙𝟎.𝟎𝟏
𝟐  𝒙𝟎.𝟎𝟐𝟓

𝟐  𝒙𝟎.𝟎𝟓
𝟐  𝒙𝟎.𝟏𝟎

𝟐  𝒙𝟎.𝟐𝟓
𝟐  𝒙𝟎.𝟓𝟎

𝟐  𝒙𝟎.𝟕𝟓
𝟐  𝒙𝟎.𝟗𝟎

𝟐  𝒙𝟎.𝟗𝟓
𝟐  𝒙𝟎.𝟗𝟕𝟓

𝟐  𝒙𝟎.𝟗𝟗
𝟐  𝒙𝟎.𝟗𝟗𝟓

𝟐  𝒙𝟎.𝟗𝟗𝟗
𝟐  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

40 

05 

60 

05 

05 

05 

150 

0.0000 

0.0100 

0.0717 

0.207 

0.412 

0.676 

0.989 

1.34 

1.73 

2.16 

2.60 

3.07 

3.57 

4.07 

4.60 

5.14 

5.70 

6.26 

6.84 

7.48 

8.08 

8.64 

9.26 

9.89 

10.5 

11.2 

11.8 

12.5 

13.1 

13.8 

20.7 

28.0 

35.5 

43.3 

51.2 

59.2 

67.3 

 

 

0.0002 

0.0201 

0.115 

0.297 

0.554 

0.872 

1.24 

1.65 

2.09 

2.56 

3.05 

3.57 

4.11 

4.66 

5.23 

5.81 

6.41 

7.01 

7.68 

8.26 

8.90 

9.54 

10.2 

10.9 

11.5 

12.2 

12.9 

13.6 

14.8 

15.0 

22.2 

29.7 

37.5 

45.4 

53.5 

61.8 

70.1 

0.0010 

0.0506 

0.216 

0.484 

0.881 

1.24 

1.69 

2.18 

2.70 

3.25 

8.82 

4.40 

5.01 

5.63 

6.26 

6.91 

7.66 

8.23 

8.91 

9.59 

10.3 

11.0 

11.7 

12.4 

13.1 

13.8 

14.6 

15.3 

16.0 

16.8 

24.4 

32.4 

40.5 

48.8 

57.2 

65.6 

74.2 

0.0089 

0.108 

0.352 

0.711 

1.15 

1.64 

2.17 

2.73 

3.33 

3.94 

4.57 

5.28 

5.89 

6.57 

7.26 

7.96 

8.67 

9.89 

10.1 

10.9 

11.6 

12.3 

13.1 

13.8 

14.6 

15.4 

16.2 

16.9 

17.7 

18.5 

26.5 

34.8 

43.2 

51.7 

60.4 

69.1 

77.9 

 

 

 

0.0158 

0.211 

0.584 

1.06 

1.61 

2.20 

2.88 

3.49 

4.17 

4.87 

5.58 

6.30 

7.04 

7.79 

8.55 

9.81 

10.1 

10.9 

11.7 

12.4 

13.2 

14.0 

14.8 

15.7 

16.5 

17.3 

18.1 

18.9 

19.8 

20.6 

29.1 

37.7 

46.5 

55.3 

64.3 

73.8 

82.4 

 

0.102 

0.575 

1.21 

1.92 

2.67 

3.45 

4.25 

5.67 

5.90 

6.74 

7.58 

8.44 

9.30 

10.2 

11.0 

11.9 

12.8 

13.7 

14.6 

15.5 

16.3 

17.2 

18.1 

19.0 

19.9 

20.8 

21.7 

22.7 

23.6 

24.5 

33.7 

42.9 

52.3 

61.7 

71.1 

80.6 

90.1 

0.455 

1.89 

2.37 

3.36 

4.35 

5.35 

6.35 

7.34 

8.34 

9.84 

10.3 

11.3 

12.8 

13.3 

14.3 

15.8 

16.8 

17.3 

18.3 

19.3 

20.3 

21.3 

22.3 

23.3 

24.3 

25.3 

26.3 

27.3 

28.3 

29.3 

39.3 

49.3 

59.3 

69.3 

79.3 

89.3 

99.3 

 1.32 

2.77 

4.11 

5.39 

6.63 

7.84 

9.04 

10.2 

11.4 

12.5 

13.7 

14.8 

16.0 

17.1 

18.2 

19.4 

20.5 

21.6 

22.7 

23.8 

24.9 

26.0 

27.1 

28.2 

29.3 

30.4 

31.5 

32.6 

33.7 

34.8 

45.6 

56.8 

67.0 

77.6 

88.1 

98.6 

109 

2.71 

4.61 

6.25 

7.78 

9.24 

10.6 

12.0 

13.4 

14.7 

16.0 

17.3 

18.5 

19.8 

21.1 

22.3 

23.5 

24.8 

26.0 

27.2 

28.4 

29.6 

30.8 

32.0 

33.2 

34.4 

35.6 

36.7 

37.9 

39.1 

40.8 

51.8 

63.2 

74.4 

85.5 

96.6 

108 

118 

3.84 

5.99 

7.81 

9.49 

11.1 

12.6 

14.1 

15.5 

16.9 

18.3 

19.7 

21.0 

22.4 

23.7 

25.0 

26.3 

27.6 

28.9 

30.1 

31.4 

32.7 

33.9 

35.2 

36.4 

37.7 

38.9 

40.1 

41.3 

42.6 

43.8 

55.8 

67.5 

79.1 

90.5 

102 

113 

124 

5.02 

7.33 

9.35 

11.1 

12.8 

14.4 

16.0 

17.5 

19.0 

20.5 

21.9 

23.8 

24.7 

26.1 

27.5 

28.8 

30.2 

31.6 

32.9 

34.2 

35.5 

36.8 

38.1 

39.4 

40.6 

41.9 

43.2 

44.5 

45.7 

47.0 

59.8 

71.4 

88.3 

95.0 

107 

118 

130 

6.63 

9.21 

11.8 

13.3 

16.1 

16.8 

18.5 

20.1 

21.7 

23.2 

24.7 

26.2 

27.7 

29.1 

30.6 

32.0 

33.4 

34.8 

36.2 

37.6 

88.9 

40.3 

41.6 

43.0 

44.3 

45.6 

47.0 

48.8 

49.6 

50.9 

63.7 

76.2 

88.4 

100 

112 

124 

136 

7.88 

10.6 

12.8 

14.9 

16.7 

18.5 

20.3 

22.0 

23.6 

25.2 

26.8 

28.3 

29.8 

31.8 

32.8 

34.3 

35.7 

37.2 

38.6 

40.0 

41.4 

42.8 

44.2 

45.6 

46.9 

48.8 

49.6 

51.0 

52.3 

53.7 

66.8 

79.5 

92.0 

104 

116 

128 

140 

10.8 

13.8 

16.3 

18.5 

20.5 

22.5 

24.3 

26.1 

27.9 

29.6 

31.3 

32.9 

34.5 

36.1 

37.7 

39.3 

40.8 

42.3 

43.8 

45.3 

46.8 

48.3 

49.7 

51.2 

52.6 

54.1 

55.5 

56.9 

58.8 

59.7 

73.4 

86.7 

99.6 

112 

125 

137 

149 
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ودنتـــــــــــــــــــــــع ستيـــــــــــــــــوزيـــــــــجدول ت :3 قمر الملحق   
 𝒕𝟎.𝟓𝟓 𝒕𝟎.𝟔𝟎 𝒕𝟎.𝟕𝟎 𝒕𝟎.𝟕𝟓 𝒕𝟎.𝟖𝟎 𝒕𝟎.𝟗𝟎 𝒕𝟎.𝟗𝟓 𝒕𝟎.𝟗𝟕𝟓 𝒕𝟎.𝟗𝟗 𝒕𝟎.𝟗𝟗𝟓 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 

120 
∞ 

0.158 
0.142 
0.137 
0.134 
0.132 
0.131 
0.130 
0.130 
0.129 
0.129 
0.129 
0.128 
0.128 
0.128 
0.128 
0.128 
0.128 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.126 
0.126 
0.126 
0.126 

523.0 

52..0 

52.00 

52.00 

52..0 

52..0 

52..3 

52... 

52..0 

52..5 

52..5 

52.00 

52.00 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.00 

52.00 

52.00 

52.00 

52.00 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.0. 

52.00 

52.00 

52.00 

52.03 

520.0 

52.00 

520.0 

520.0 

52000 

52003 

52000 

5200. 

52003 

5200. 

52005 

52030 

5203. 

52030 

5203. 

52030 

52030 

52030 

52033 

52033 

5203. 

5203. 

5203. 

52030 

52030 

52030 

52030 

52035 

52035 

52035 

520.0 

520.0 

520.. 

520.0 

02555 

52.0. 

520.0 

52000 

520.0 

5200. 

52000 

5205. 

52053 

52055 

52.00 

52.00 

52.00 

52.0. 

52.00 

52.05 

52..0 

52... 

52... 

52..0 

52... 

52... 

52..0 

52..0 

52..0 

52..0 

52..0 

52..3 

52..3 

52..3 

52..0 

52.00 

52.00 

52.00 

0230. 

025.0 

5200. 

52000 

520.5 

5205. 

52.0. 

52..0 

52... 

52.00 

52.0. 

52.03 

52.05 

52... 

52... 

52..0 

52..3 

52... 

52..0 

52..5 

52.00 

52.0. 

52.0. 

52.00 

52.0. 

52.0. 

52.00 

52.00 

52.00 

52.00 

52.00 

52.0. 

52.00 

52.0. 

325. 

02.0 

02.0 

020. 

020. 

0200 

020. 

0205 

023. 

0230 

023. 

023. 

0230 

0230 

0230 

0230 

0233 

0233 

0233 

023. 

023. 

023. 

023. 

023. 

023. 

023. 

0230 

0230 

0230 

0230 

0235 

0235 

02.0 

02.. 

.230 

.20. 

.230 

.203 

.25. 

0200 

0205 

02.. 

02.3 

02.0 

02.5 

020. 

0200 

020. 

0200 

0200 

0200 

0203 

0203 

020. 

020. 

020. 

0200 

0200 

0200 

0200 

0205 

0205 

0205 

0205 

02.. 

02.0 

02.. 

02.00 

0.200 

0235 

320. 

.20. 

.200 

.200 

.23. 

.230 

.2.. 

.2.3 

.2.5 

.20. 

.20. 

.200 

.203 

.20. 

.200 

.205 

.250 

.250 

.25. 

.250 

.250 

.25. 

.25. 

.25. 

.250 

.250 

.250 

.250 

.25. 

.255 

020. 

020. 

302.. 

.20. 

0200 

3200 

323. 

3200 

3255 

.205 

.2.. 

.20. 

.20. 

.2.. 

.2.0 

.2.. 

.2.5 

.20. 

.200 

.200 

.200 

.203 

.20. 

.200 

.205 

.200 

.20. 

.20. 

.200 

.200 

.20. 

.20. 

.20. 

.230 

.23. 

.233 

 

.32.. 

020. 

02.0 

02.5 

0253 

3200 

3205 

323. 

32.0 

3200 

3200 

325. 

3250 

.20. 

.200 

.20. 

.205 

.2.. 

.2.. 

.2.0 

.2.3 

.2.. 

.2.0 

.2.5 

.200 

.20. 

.200 

.20. 

.20. 

.200 

.205 

.2.. 

.2.. 

.20. 
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𝐩)فيــــــــــــــشر ع ـــــــــــــــــوزيـــــــــجدول ت :4 قمر الملحق  = 𝟎. 𝟗𝟓) 
 

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 ∞ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

40 

60 

120 

∞ 

161 

18.5 

10.1 

7.71 

6.61 

5.99 

5.59 

5.32 

5.12 

4.96 

4.84 

4.75 

4.67 

4.60 

4.54 

4.49 

4.45 

4.41 

4.38 

4.35 

4.32 

4.30 

4.28 

4.26 

4.24 

4.23 

4.21 

4.20 

4.18 

4.17 

4.08 

4.00 

3.92 

3.84 

 

200 

19.0 

9.55 

6.94 

5.79 

5.14 

4.74 

4.46 

4.26 

4.10 

3.98 

3.89 

3.81 

3.74 

3.68 

3.63 

3.59 

3.55 

3.52 

3.49 

3.47 

3.44 

3.42 

3.40 

3.39 

3.37 

3.35 

3.34 

3.33 

3.32 

3.23 

3.15 

3.07 

3.00 

 

216 

19.2 

9.28 

6.59 

5.41 

4.76 

4.35 

4.07 

3.86 

3.71 

3.59 

3.49 

3.41 

3.34 

3.29 

3.24 

3.20 

3.16 

3.13 

3.10 

3.07 

3.05 

3.03 

3.01 

2.99 

2.98 

2.96 

2.95 

2.93 

2.92 

2.84 

2.76 

2.68 

2.60 

225 

19.2 

9.12 

6.39 

5.19 

4.53 

4.12 

3.84 

3.63 

3.48 

3.36 

3.26 

3.18 

3.11 

3.06 

3.01 

2.96 

2.93 

2.90 

2.87 

2.84 

2.82 

2.80 

2.78 

2.76 

2.74 

2.73 

2.71 

2.70 

2.69 

2.61 

2.53 

2.45 

2.37 

 

230 

19.3 

9.01 

6.26 

5.05 

4.39 

3.97 

3.69 

3.48 

3.33 

3.20 

3.11 

3.03 

2.96 

2.90 

2.85 

2.81 

2.77 

2.74 

2.71 

2.68 

2.66 

2.64 

2.62 

2.60 

2.59 

2.57 

2.56 

2.55 

2.53 

2.45 

2.37 

2.29 

2.21 

 

234 

19.3 

8.94 

6.16 

4.95 

4.28 

3.87 

3.58 

3.37 

3.22 

3.09 

3.00 

2.92 

2.85 

2.79 

2.74 

2.70 

2.66 

2.63 

2.60 

2.57 

2.55 

2.53 

2.51 

2.49 

2.47 

2.46 

2.45 

2.43 

2.42 

2.43 

2.25 

2.18 

2.10 

237 

19.4 

8.89 

6.09 

4.88 

4.21 

3.79 

3.50 

3.29 

3.14 

3.01 

2.91 

2.83 

2.76 

2.71 

2.66 

2.61 

2.58 

2.54 

2.51 

2.49 

2.46 

2.44 

2.42 

2.40 

2.39 

2.37 

2.36 

2.35 

2.33 

2.25 

2.17 

2.09 

2.01 

239 

19.4 

8.85 

6.04 

4.82 

4.15 

3.73 

3.44 

3.23 

3.07 

2.95 

2.85 

2.77 

2.70 

2.64 

2.59 

2.55 

2.51 

2.48 

2.45 

2.42 

2.40 

2.37 

2.36 

2.34 

2.32 

2.31 

2.29 

2.28 

2.27 

2.18 

2.10 

2.02 

1.94 

241 

19.4 

8.81 

6.00 

4.77 

4.10 

3.68 

3.39 

3.18 

3.02 

2.90 

2.80 

2.71 

2.65 

2.59 

2.54 

2.49 

2.46 

2.42 

2.39 

2.37 

2.34 

2.32 

2.30 

2.28 

2.27 

2.25 

2.24 

2.22 

2.21 

2.12 

2.04 

1.96 

1.88 

242 

19.4 

8.79 

5.96 

4.74 

4.06 

3.64 

3.35 

3.14 

2.98 

2.85 

2.75 

2.67 

2.60 

2.54 

2.49 

2.45 

2.41 

2.38 

2.35 

2.32 

2.30 

2.27 

2.25 

2.24 

2.22 

2.20 

2.19 

2.18 

2.16 

2.08 

1.99 

1.91 

1.83 

 

244 

19.4 

8.74 

5.91 

4.68 

4.00 

3.57 

3.28 

3.07 

2.91 

2.70 

2.69 

2.60 

2.53 

2.48 

2.42 

2.38 

2.34 

2.31 

2.28 

2.25 

2.23 

2.20 

2.18 

2.16 

2.15 

2.13 

2.12 

2.10 

2.09 

2.00 

1.92 

1.83 

1.75 

246 

19.4 

8.70 

5.86 

4.62 

3.94 

3.51 

3.22 

3.01 

2.85 

2.72 

2.62 

2.53 

2.46 

2.40 

2.35 

2.31 

2.27 

2.23 

2.20 

2.18 

2.15 

2.13 

2.11 

2.09 

2.07 

2.06 

2.04 

2.03 

2.01 

1.92 

1.84 

1.75 

1.67 

248 

19.4 

8.66 

5.80 

4.56 

3.87 

3.44 

3.15 

2.94 

2.77 

2.65 

2.54 

2.46 

2.39 

2.33 

2.28 

2.23 

2.19 

2.16 

2.12 

2.10 

2.07 

2.05 

2.03 

2.01 

1.99 

1.97 

1.96 

1.94 

1.93 

1.84 

1.75 

1.66 

1.57 

249 

19.5 

8.64 

5.77 

4.53 

3.84 

3.41 

3.12 

2.90 

2.74 

2.61 

2.51 

2.42 

2.35 

2.29 

2.24 

2.19 

2.15 

2.11 

2.08 

2.05 

2.03 

2.01 

1.98 

1.96 

1.95 

1.93 

1.91 

1.90 

1.89 

1.79 

1.70 

1.61 

1.52 

250 

19.5 

8.62 

5.75 

4.50 

3.81 

3.38 

3.08 

2.86 

2.70 

2.57 

2.47 

2.38 

2.31 

2.25 

2.19 

2.15 

2.11 

2.07 

2.04 

2.01 

1.98 

1.96 

1.94 

1.92 

1.90 

1.88 

1.87 

1.85 

1.84 

1.74 

1.65 

1.55 

1.46 

251 

19.5 

8.59 

5.72 

4.46 

3.77 

3.34 

3.04 

2.83 

2.66 

2.53 

2.43 

2.34 

2.27 

2.20 

2.15 

2.10 

2.06 

2.03 

1.99 

1.96 

1.94 

1.91 

1.89 

1.87 

1.85 

1.84 

1.82 

1.81 

1.79 

1.69 

1.59 

1.50 

1.39 

 

252 

19.5 

8.57 

5.69 

4.43 

3.74 

3.30 

3.01 

2.79 

2.62 

2.49 

2.38 

2.30 

2.22 

2.16 

2.11 

2.06 

2.02 

1.98 

1.95 

1.92 

1.89 

1.86 

1.84 

1.82 

1.80 

1.79 

1.77 

1.75 

1.74 

1.64 

1.53 

1.43 

1.32 

 

253 

19.5 

8.55 

5.66 

4.40 

3.70 

3.27 

2.97 

2.75 

2.58 

2.45 

2.34 

2.25 

2.18 

2.11 

2.06 

2.01 

1.97 

1.93 

1.90 

1.87 

1.84 

1.81 

1.79 

1.77 

1.75 

1.73 

1.71 

1.70 

1.68 

1.58 

1.47 

1.35 

1.22 

254 

19.5 

8.53 

5.63 

4.37 

3.67 

3.23 

2.98 

2.71 

2.54 

2.40 

2.80 

2.21 

2.18 

2.07 

2.01 

1.96 

1.92 

1.88 

1.84 

1.81 

1.78 

1.76 

1.73 

1.71 

1.69 

1.67 

1.65 

1.64 

1.62 

1.51 

1.39 

1.25 

1.00 
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𝐩)فيــــــــــــــشر ع ـــــــــــــــــوزيـــــــــجدول ت :4 قمر الملحق  = 𝟎. 𝟗𝟗)    

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 ∞ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

40 

60 

120 

∞ 

4050 

98.5 

34.1 

21.2 

16.8 

13.7 

12.2 

11.3 

10.6 

10.0 

9.65 

9.33 

9.07 

8.86 

8.68 

8.53 

8.40 

8.29 

8.18 

8.10 

8.02 

7.95 

7.88 

7.82 

7.77 

7.72 

7.68 

7.64 

7.60 

7.56 

7.31 

7.08 

6.85 

6.63 

 

5000 

99.0 

30.8 

18.0 

13.3 

10.9 

9.55 

8.65 

8.02 

7.56 

7.21 

6.93 

6.70 

6.51 

3.36 

6.23 

6.11 

6.01 

5.93 

5.85 

5.78 

5.72 

5.66 

5.61 

5.57 

5.53 

5.49 

5.45 

5.42 

5.39 

5.18 

4.98 

4.79 

4.61 

5403 

99.2 

29.5 

16.7 

12.1 

9.78 

8.45 

7.59 

6.99 

6.55 

6.22 

5.95 

5.74 

5.56 

5.42 

5.29 

5.19 

5.09 

5.01 

4.94 

4.87 

4.82 

4.76 

4.72 

4.68 

4.64 

4.60 

4.57 

4.54 

4.51 

4.31 

4.13 

3.95 

3.78 

5625 

99.2 

28.7 

16.0 

11.4 

9.15 

7.85 

7.01 

6.42 

5.99 

5.67 

5.41 

5.21 

5.04 

4.89 

4.77 

4.67 

4.58 

4.50 

4.48 

4.37 

4.31 

4.26 

4.22 

4.18 

4.14 

4.11 

4.07 

4.04 

4.02 

3.83 

3.65 

3.48 

3.32 

 

5764 

99.3 

28.2 

15.5 

11.0 

8.75 

7.46 

6.63 

6.06 

5.64 

5.32 

5.06 

4.86 

4.70 

4.56 

4.44 

4.34 

4.25 

4.17 

4.10 

4.04 

3.99 

3.94 

3.90 

3.86 

3.82 

3.78 

3.75 

3.73 

3.70 

3.51 

3.34 

3.17 

3.02 

5859 

99.3 

27.9 

15.2 

10.7 

8.47 

7.19 

6.37 

5.80 

5.39 

5.07 

4.82 

4.62 

4.46 

4.32 

4.20 

4.10 

4.01 

3.94 

3.87 

3.81 

3.76 

3.71 

3.67 

3.63 

3.59 

3.56 

3.53 

3.50 

3.47 

3.29 

3.12 

2.96 

2.80 

5923 

99.4 

27.7 

15.0 

10.5 

8.26 

6.99 

6.18 

5.61 

5.20 

4.89 

4.64 

4.44 

4.28 

4.14 

4.03 

3.93 

3.84 

3.77 

3.70 

3.64 

3.59 

3.54 

3.50 

3.46 

3.42 

3.39 

3.36 

3.33 

3.30 

3.12 

2.95 

2.79 

2.64 

5981 

99.4 

27.5 

14.8 

10.3 

8.10 

6.84 

6.03 

5.47 

5.06 

4.74 

4.50 

4.30 

4.14 

4.00 

3.89 

3.79 

3.71 

3.68 

3.66 

3.51 

3.45 

3.41 

3.36 

3.32 

3.29 

3.26 

3.23 

3.20 

3.17 

2.99 

2.82 

2.66 

2.51 

6023 

99.4 

27.3 

14.7 

10.2 

7.98 

6.72 

5.91 

5.35 

4.94 

4.63 

4.39 

4.19 

4.03 

3.89 

3.78 

3.68 

3.60 

3.52 

3.46 

3.40 

3.35 

3.30 

3.26 

3.22 

3.18 

3.15 

3.12 

3.09 

3.07 

2.89 

2.72 

2.56 

2.41 

6056 

99.4 

27.2 

14.5 

10.1 

7.87 

6.62 

5.81 

5.26 

4.85 

4.54 

4.30 

4.10 

3.94 

3.80 

3.69 

3.59 

3.51 

3.43 

3.37 

3.31 

3.26 

3.21 

3.17 

3.13 

3.09 

3.06 

3.03 

3.00 

2.98 

2.80 

2.63 

2.47 

2.32 

6106 

99.4 

27.1 

14.4 

9.89 

7.72 

6.47 

5.67 

5.11 

4.71 

4.40 

4.16 

3.96 

3.80 

3.67 

3.55 

3.46 

3.37 

3.30 

3.23 

3.17 

3.12 

3.07 

3.03 

2.99 

2.96 

2.93 

2.90 

2.87 

2.84 

2.66 

2.50 

2.34 

2.18 

6157 

99.4 

26.9 

14.2 

9.72 

7.56 

6.31 

5.52 

4.96 

4.56 

4.25 

4.01 

3.82 

3.66 

3.52 

3.41 

3.31 

3.23 

3.15 

3.09 

3.03 

2.98 

2.93 

2.89 

2.85 

2.82 

2.78 

2.75 

2.73 

2.70 

2.52 

2.35 

2.19 

2.04 

62.09 

99.4 

26.7 

14.0 

9.55 

7.40 

6.16 

5.36 

4.81 

4.41 

4.10 

3.86 

3.66 

3.51 

3.37 

3.26 

3.16 

3.08 

3.00 

2.94 

2.88 

2.83 

2.78 

2.74 

2.70 

2.66 

2.63 

2.60 

2.57 

2.55 

2.37 

2.20 

2.03 

1.88 

 

6235 

99.5 

26.6 

13.9 

9.47 

7.31 

6.07 

5.28 

4.73 

4.33 

4.02 

3.78 

3.59 

3.43 

3.29 

3.18 

3.08 

3.00 

2.92 

2.86 

2.80 

2.75 

2.70 

2.66 

2.62 

2.58 

2.55 

2.52 

2.49 

2.47 

2.29 

2.12 

1.95 

1.79 

6261 

99.5 

26.5 

13.8 

9.38 

7.23 

5.99 

5.20 

4.65 

4.25 

3.94 

3.70 

3.51 

3.35 

3.21 

3.10 

3.00 

2.92 

2.84 

2.78 

2.72 

2.67 

2.62 

2.58 

2.54 

2.50 

2.47 

2.44 

2.41 

2.39 

2.20 

2.03 

1.86 

1.70 

6287 

99.5 

26.4 

13.7 

9.29 

7.14 

5.91 

5.12 

4.57 

4.17 

3.86 

3.62 

3.48 

3.27 

3.13 

3.02 

2.92 

2.84 

2.76 

2.69 

2.64 

2.58 

2.54 

2.49 

2.45 

2.42 

2.38 

2.35 

2.33 

2.30 

2.11 

1.94 

1.76 

1.59 

6313 

99.5 

26.3 

13.7 

9.20 

7.06 

5.82 

5.03 

4.48 

4.08 

3.78 

3.54 

3.34 

3.18 

3.05 

2.93 

2.83 

2.75 

2.67 

2.61 

2.56 

2.50 

2.45 

2.40 

2.36 

2.33 

2.29 

2.26 

2.23 

2.21 

2.02 

1.84 

1.66 

1.47 

6339 

99.5 

26.2 

13.6 

9.11 

6.97 

5.74 

4.95 

4.40 

4.00 

3.69 

3.45 

3.25 

3.09 

2.96 

2.84 

2.75 

2.66 

2.58 

2.52 

2.46 

2.40 

2.35 

2.31 

2.27 

2.23 

2.20 

2.17 

2.14 

2.11 

1.92 

1.73 

1.53 

1.32 

6366 

99.5 

26.1 

13.5 

9.02 

6.88 

5.65 

4.86 

4.31 

3.91 

3.60 

3.36 

3.17 

3.00 

2.87 

2.75 

2.65 

2.57 

2.49 

2.42 

2.36 

2.31 

2.26 

2.21 

2.17 

2.13 

2.10 

2.06 

2.03 

2.01 

1.80 

1.60 

1.38 

1.00 
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  الصفحةالصفحة  فهرس المحتوياتفهرس المحتويات
 - البسملة

 أ مقدمة 
  1 نظرية العينات الفصل الأول:

  2 تمهيد

  2 علم الإحصاءماهية  أولا:

  2 تعريف علم الإحصاء -1

  2 أهمية علم الإحصاء -2

  3 إستخدامات علم الإحصاء -3

  3 علم الإحصاءأقسام  ثانيا:

  3 الإحصاء الوصفي -1

  3 الإحصاء الاستدلالي -2

  3 التعريف بالمصطلحات الإحصائية ثالثا:

  3 المجتمع الإحصائي -1

  3 الوحدة الإحصائية -2

  3 المتغير الإحصائي -3

  4 العينة -4

 4 الخطوات العريضة لمنهج البحث الإحصائي رابعا:

 4 الدقيق للهدف الإحصائي التحديد -1

 4 جمع البيانات الإحصائية -2

 5 عرض البيانات الإحصائية -3

 5 تحليل البيانات الإحصائية -4

 5 تفسير البيانات الإحصائية -5

 5 أنواع المتغيرات الإحصائية: خامسا

 5 كيفية  متغيرات -1

 5 متغيرات كمية -2

 6 عيناتأنواع ال: سادسا

 6 العشوائية العينات -1

 7 العينات غير العشوائية -2
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أخطاء البيانات الإحصائية :سابعا  8 

 8 خطأ التميز -1

 9 خطأ المعاينة العشوائية أو خطأ الصدفة -2

 11 تمارين محلولة

  21 التوزيعات الاحتمالية المتصلة :ثانيالفصل ال

  22 تمهيد

  22 التوزيع الطبيعي أولا:

  22 التوزيع الطبيعي تعريف -1

 22 الطبيعيللقانون دالة الكثافة الاحتمالية  -2

  22 الطبيعيالتمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي للقانون  -3

 23 الطبيعيالخواص العددية للقانون  -4

  24 التوزيع الطبيعي المعياري :ثانيا

  24 التوزيع الطبيعي المعياري تعريف -1

  24 الطبيعي المعياريللقانون الكثافة الاحتمالية  دالة -2

  24 الطبيعي المعياريالتمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي للقانون  -3

  25 الطبيعي المعياريالخواص العددية للقانون  -4

  31   توزيع كاي تربيع :ثالثا

  31 توزيع كاي تربيع تعريف -1

  31 كاي تربيعلقانون  دالة الكثافة الاحتمالية  -2

  32 كاي تربيعلقانون  التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي  -3

  32 كاي تربيعالخواص العددية لقانون   -4

  35   توزيع ستيودنت: رابعا

  35   ستيودنتتوزيع  تعريف -1

  35   ستيودنتلقانون دالة الكثافة الاحتمالية  -2

  35   ستيودنتلقانون التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي  -3

  36   ستيودنتالخواص العددية لقانون  -4

 38 توزيع فيشر :خامسا

  38  فيشرتوزيع  تعريف -1

  38   فيشرلقانون دالة الكثافة الاحتمالية  -2
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  39  فيشرلقانون التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي  -3

  39  فيشرالخواص العددية لقانون  -4

 42 تمارين محلولة

  53 توزيعات المعاينة :ثالثالفصل ال

  54 تمهيد

  54 المعاينة توزيع تعريفأولا: 

  54 (x̅)للعينة  الحسابي وسطمتلل المعاينة توزيع :ثانيا

nكبير ) العينة حجم كان إذا -1 ≥ 30) 54  

n) صغير العينة حجم كان إذا -2 < 30) 55  

  57 ينوسطلمجموع أو فرق بين مت المعاينة توزيع :ثالثا

  58 (f) العينة لنسبة المعاينة توزيع :رابعا

  59 لمجموع أو فرق بين نسيتين المعاينة توزيع :خامسا

  59 (S2) للتباين المعاينة توزيع :سادسا

 61 لمجموع أو فرق بين تباينين المعاينة توزيع :سابعا

 64 تمارين محلولة

  71 التقدير :رابعالفصل ال

  72 تمهيد

 72 المقدر الجيد صخصائ: أولا

 72 التحيز عدم معيار -1

 73   (معيار التقارب )التماسك -2

 73 الفعالية معيار -3

 74 أنواع التقدير :ثانيا

 74 النقطي التقدير -1

 74 بمجال التقدير -2

 μ  74 للمجتمع الحسابي للمتوسط الثقة مجال :لثاثا

nكبير ) العينة حجم كان إذا -1 ≥ 30 ) 74 

n) صغير العينة حجم كان إذا -2 < 30)  75 

 76 معين خطأ تجاوز لعدم اللازم العينة وحجم  μ تقدير في المعاينة خطأ -3

 79 لمجتمعا في  P  للنسبة الثقة مجال :رابعا



 

160 
 

 P   79 تقدير في المعاينة خطأ -1

 P   81 تقدير معين في خطأ تجاوز لعدم اللازم العينة حجم -2

 σ 82 لمجتمعل المعياري نحرافالا الثقة مجالو  σ2لمجتمعتباين ال الثقة مجال :خامسا

 σ2 82 لمجتمعتباين ال الثقة مجال -1

 σ 82 لمجتمعل المعياري نحرافالا الثقة مجال -2

 84 تمارين محلولة

  92 اختبار الفرضيات :خامسالفصل ال

  93 تمهيد

 93 الفرضيات الاحصائية وأنواع صياغة أولا:

 94 الاحصائية الفرضية صياغة -1

 94 الفرضيات الاحصائية أنواع -2

 94 الاحصائية الأخطاءأنواع  :ثانيا

 95 الاحصائيةالفرضيات  اختبارأنواع  :ثالثا

 95 اختبار الطرفين أو ذو جانبين -1

 95 اختبار الطرف الأيسر -2

 96 مناختبار الطرف الأي -3

 U 96وسط الحسابي للمجتمع تاختبار الم :رابعا

n) كبير العينة حجمحالة  -1 ≥  96 معلوم σ2وتباين المجتمع( 30

n) كبير العينة حجمحالة  -2 ≥  98 مجهول σ2وتباين المجتمع  ( 30

nصغير ) العينة حجمحالة  -3 <  111 مجهول σ2وتباين المجتمع  ( 30

 P 113 اختبار نسبة صفة معينة في المجتمع :خامسا

 113 اختبار الطرفين أو ذو جانبينحالة  -1

 113 اختبار الطرف الأيسرحالة  -2

 113 منالأياختبار الطرف حالة  -3

 σ2 115تباين المجتمعاختبار  :سادسا

 115 اختبار الطرفين أو ذو جانبينحالة  -1

 115 اختبار الطرف الأيسرحالة  -2

 115 منالأياختبار الطرف حالة  -3

 118 محلولةتمارين 
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 115 نماذج امتحانات سابقة 

  127 حلول امتحانات سابقة

   145 قائمة المراجع

  149 قائمة الملاحق

  156 فهرس المحتويات

 
 

 

 

 

 

 

  


	1- الإحصاء الوصفي Descriptive Statistics:
	2- الإحصاء الاستدلالي Statistics  Inferential:
	1- خطأ التميز
	2-  خطأ المعاينة العشوائية أو خطأ الصدفة
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