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Résumé

Le domaine des communications par fibres optiques est actuellement caractérisé par une
augmentation de la demande en terme de capacité de transmission grace a ses avantages. Ce
travail est projeté de fournir un apercu sur les systémes de transmission par fibre optique.
Ensuite nous avons présenté un des majeurs problémes de la transmission par fibre optique : Le
bruit, ses caractéristiques, son origine et des techniques de protection contre les bruits
extérieurs. Par la suite on a présenté ’organisation de I’entreprise ou j’ai effectué mon stage.
Et pratiquement les différents composants de la chaine de transmission, afin qu'on puisse
réaliser un test réel de ce montage. A la fin nous avons discuté les divers résultats des analyses

obtenus par les simulations réalisés grace au logiciel « Optisystem ».

Mots clés : Systeme de transmission, Fibre optique, Bruit, Optisystem.
Abstract

The field of optical fiber communications is currently characterized by an increase in the
demand in terms of transmission capacity thanks to its advantages. This work is intended to
provide insight into optical fiber transmission systems, then we presented one of the major
problems of optical fiber transmission: The noise. Its characteristics, its origin and techniques
of protection against external noises. Subsequently we presented the organization of the
company where | did my internship. And practically the different components of the
transmission chain, so that we can carry out a real test of this assembly. Finally we discussed
the various results of analyzes obtained by simulations carried out with the "OptiSystem"

software.

Keywords: Transmission systems, Optical fiber, Noise, OptiSystem,
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Introduction génerale




Introduction générale

Introduction générale

L'idée d'utiliser la lumiére comme support d'information n'est pas nouvelle. Depuis des temps
immémoriaux, I'homme utilise des sources lumineuses (soleil, feu, fumée) pour véhiculer des
informations. Le débit de données transmis est faible et la portée est courte. Le XIXe et le
début du XXe siecle ont vu le développement rapide des connaissances sur I'électricité.
Développé un systéme de transmission performant & base de cébles de cuivre ou d'ondes
hertziennes : Bien qu'aprés des années de confrontation onde a onde, la théorie
électromagnétique développée par Maxwell avait démontré, aprés des années d’affrontement
entre les approches ondulatoire et corpusculaire, que la lumiere était une onde
¢lectromagnétique régie par les mémes lois que les ondes radioélectriques et qu’elle pouvait se
propager le long d’un guide. Pour reprendre sa place dans le domaine des transmissions, il
manquait a ’optique les sources et les photodétecteurs. Au début des années 1950, ’idée de
transmettre des signaux a haut débit en utilisant des porteuses dans les fibres optiques a été déja
¢tablie. Ainsi ’apparition du Laser en 1960 a fourni le premier de ces éléments et a permet
d’envisager grace a sa puissance et a sa directivité, des systémes optiques potentiellement
intéressants. Cependant le véritable début de I’histoire des télécoms optiques est lié a
I’avénement de la fibre optique. C’est en 1966 que serait lancée ’idée de transporter sur des
grandes distances des signaux optiques sur une fibre, mais il fallait attendre des années pour
maitriser les procédés de fabrication et contrdler la composition des matériaux. On parviendra
alors a obtenir des atténuations assez faibles possibles pour une transmission des signaux sur
des distances suffisamment grandes. Certes, la fibre optique était déja utilisée, mais sur de trés
courtes distances ou I’atténuation n’est pas un parametre critique. La fibre optique est donc une
innovation relativement récente qui a rapidement pris un réle prépondérant dans le monde des
télécommunications pour sa capacité a véhiculer un grand nombre d’informations sur de
longues distances comparativement aux autres supports (cable coaxial, radio etc.).C’est en 1978
que furent installés les premiers systémes travaillant avec une longueur d’onde optique de 0.8
pum, acheminant un débit entre 50 et 100 Mbits/s avec un espacement entre répéteurs de 10 km,
c'est-a-dire trois fois plus que les systéemes cable coaxial de capacité équivalente. Dans les
années 1980, apparait une seconde génération qui découle de la mise au point du laser a semi-
conducteur & 1.3 um, longueur d’onde a laquelle la dispersion chromatique est minimale, et de
la fibore monomodale. Des débits supérieurs a 1Gbit/s, avec un espacement entre répéteurs de
plusieurs dizaines de kilomeétres, sont atteints. Les portées de ces systémes sont limitées par les

pertes de la fibre, 0.4 dB/km dans le meilleur cas, et I’'idée apparait alors de développer des
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