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Résumé  

 La chimie analytique, en tant que pilier fondamental des sciences expérimentales, 

connaît une transformation profonde sous l’impulsion des technologies émergentes. Ce 

mémoire explore les apports croissants de la nanotechnologie, de la miniaturisation des 

dispositifs analytiques notamment à travers la technologie Lab-on-a-Chip (LOC) et de 

l’intelligence artificielle dans l’évolution des méthodes d’analyse chimique. 

Ces nouvelles approches promettent une amélioration notable de la sensibilité, de la 

rapidité et de la précision des analyses. Elles permettent également de traiter des volumes 

réduits d’échantillons, de minimiser les erreurs humaines et d’exploiter des données complexes 

grâce à des algorithmes avancés. 

Toutefois, la fiabilité, la reproductibilité et la viabilité économique de ces technologies 

restent des enjeux majeurs face aux méthodes classiques éprouvées comme la HPLC ou la 

CCM. Ce travail propose une analyse comparative entre ces deux paradigmes traditionnel et 

innovant afin de cerner les perspectives réelles d’intégration des technologies modernes dans 

la pratique analytique. 

Il en ressort que loin de remplacer brutalement les méthodes conventionnelles, ces 

innovations s’inscrivent dans une logique complémentaire, façonnant une chimie analytique 

hybride, plus adaptée aux défis scientifiques, environnementaux et médicaux contemporains. 

Mots clés : Nanotechnologie, Nanomatériau, Lab-on-a-chip, Microfluidique, Intelligence 

Artificielle.  

 

 

 

 

 



Abstract 

Analytical chemistry, as a fundamental pillar of experimental sciences, is undergoing a 

profound transformation driven by emerging technologies. This thesis explores the growing 

contributions of nanotechnology, the miniaturization of analytical devices, notably through 

Lab-on-a-Chip (LOC) technology and artificial intelligence in the evolution of chemical 

analysis methods. 

These innovative approaches promise significant improvements in sensitivity, speed, 

and precision. They also allow for the processing of smaller sample volumes, the reduction of 

human error, and the exploitation of complex data through advanced algorithms. 

However, the reliability, reproducibility, and economic viability of these technologies 

remain major challenges compared to well-established classical methods such as HPLC or TLC. 

This work offers a comparative analysis of these two paradigms traditional and innovative in 

order to assess the real potential of integrating modern technologies into analytical practice. 

The findings suggest that rather than replacing conventional methods outright, these 

innovations follow a complementary logic, shaping a hybrid form of analytical chemistry that 

is better suited to the scientific, environmental, and medical challenges of the modern era. 

Keywords : Nanotechnology, Nanomaterial, Lab-on-a-Chip, Microfluidics, Artificial 

Intelligence. 
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