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Résumer

Ce travail porte sur la préparation et la caractérisation de couches minces de ZnO pur et co-
dopé (Al, F), déposées par électrodéposition sur des substrats ITO, ainsi que sur I'évaluation
de leur activité en photocatalyse hétérogeéne pour la dégradation du colorant anionique Rouge
Congo en milieu aqueux. Les matériaux élaborés ont été étudiés par diffraction des rayons X
(DRX), spectroscopie d'impédance électrochimique (SIE), étude électrochimique par
voltamétrie cyclique et chronoampérométrie, ainsi que par spectroscopie d'absorption UV-
visible. Les résultats de photocatalyse sous irradiation UV-visible révelent une dégradation de
85% du Rouge Congo apreés 240 minutes d'irradiation. Les résultats obtenus montrent que le
ZnO pur et co-dopé¢ (Al, F) présentent des efficacités photocatalytiques comparables,
confirmant ainsi le potentiel de ces matériaux pour le traitement des eaux usées de 1'industrie
textile.

Mots-clés : Photocatalyse hétérogeéne, ¢lectrodéposition, spectroscopie d'impédance
¢lectrochimique, traitement des eaux usées textiles, dopage de 1'oxyde de zinc, dégradation
photocatalytique

Abstract:

This work focuses on the preparation and characterization of pure and (Al, F) co-doped ZnO
thin films, electrodeposited onto ITO substrates, and the evaluation of their activity in
heterogeneous photocatalysis for the degradation of the anionic dye Congo Red in aqueous
medium. The prepared materials were studied by X-ray diffraction (XRD), electrochemical
impedance spectroscopy (EIS), electrochemical characterization by cyclic voltammetry and
chronoamperometry, as well as UV-visible absorption spectroscopy. Photocatalytic results
under UV-visible irradiation reveal a degradation of 85% of Congo Red after 240 minutes of
irradiation. The obtained results show that pure and (Al, F) co-doped ZnO exhibit comparable
photocatalytic efficiencies, confirming the potential of these materials for the treatment of
textile industrial wastewater.

Keywords: Heterogeneous photocatalysis, electrodeposition, electrochemical impedance
spectroscopy, textile wastewater treatment, zinc oxide doping, photocatalytic degradation

gdla

A o Wlas )68 4 jia (AL F) = aabadlly SIZ00 e 488 ) dpdie] Cinagiy juiand Jon Jeall 138 ) oy
Al n s, Al T gl B g oS ) Al ) all Jilatl ailadial) e gaal) i) (8 Lelalis anlis <[ TO
4lasS 5 Sl Aul Al s ((SIE) (e s Sl Guilanal) Al s ((DRX) sl 4a8Y1 2 5n Ao 59 5 ylanall 3 sal)
CRIUV-Vis).  soalls oamdid) 358 Jaall b pabiaial) Ll (o Slmd ey Jia s el 535 SN 5 lall 4, sialdal silly
el Ll (e AREDA0 2 S 7o) A (1085% dln dlad GeUV-visible glad) cuad i guall sl gl
a2 ladin) AulSa) 35 Laa Ay liie 4 a4y padad 30US (ISlgy(Al F) = pabadlls BIZn0 Of Ledde Jlasiall gl

el eliall Capuall olae dallas 8 3l sal

Caeall oba Aadlae ¢ SbaS 5 el Guilana¥) Ak ¢ el s il ailaiall p gaall udnill; dpalidal) cilalsl)
sl A gual) Jlaill el 3 0l apadai ¢ gl e lial)






