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Résumé

Il existe aujourd’hui de nombreux biomatériaux a usage dentaire qui nécessite une compréhension
approfondie des propriétés physiques et mécaniques permettant au chirurgien-dentiste de fournir le
meilleur reméde possible au patient. En dentisterie, I’organe de restauration peut étre une dent
artificielle, une prothese, un implant ou une obturation. Une fois placée dans le milieu buccal, les
propriétés de la restauration peuvent étre modifiées par I’alimentation. Ce mémoire s’est accentué sur
une étude théorique des propriétés mécaniques et physiques des différents types de restaurations
dentaires dans le but d’aider le praticien & choisir un systéme céramique en fonction de la situation
clinigue rencontrée.

Les essais de compression realisés sur la zircone, I’alliage Ni-Cr, la céramo céramique et la céramo-
métallique ont révélé des performances mécaniques distinctes pour chaque matériau. Les résultats des
essais de dureté Vickers montrent que la zircone posséde une dureté nettement supérieure et plus stable
que I’alliage Ni-Cr sous différentes charges atteignant une valeur de I’ordre 98,99 N/mm?, Les matériaux
céramo-céramiques montrent une meilleure performance globale en termes de dureté Vickers sous des
charges variées, indiquant une structure plus homogéne et une meilleure résistance a la déformation. En
comparaison, les matériaux céramo-métalliques, bien qu’ils présentent une dureté initiale élevée, sont
moins stables sous des charges élevées.

Mots clés : matériaux dentaires, restauration, alliage, céramique, propriétés.
Abstract

Today there are many biomaterials for dental use which require a thorough understanding of the physical
and mechanical properties allowing the dental surgeon to provide the best possible remedy to the patient.
In dentistry, the restorative organ can be an artificial tooth, a prosthesis, an implant or a filling. Once
placed in the oral environment, the properties of the restoration can be modified by diet. This dissertation
focused on a theoretical study of the mechanical and physical properties of different types of dental
restorations with the aim of helping the practitioner choose a ceramic system according to the clinical
situation encountered. Compression tests carried out on zirconia, Ni-Cr alloy, ceramic ceramic and
ceramic-metallic revealed distinct mechanical performances for each material. The results of Vickers
hardness tests show that zirconia has a significantly higher and more stable hardness than the Ni-Cr
alloy under different loads reaching a value of around 98.99 N/mm?. Ceramic-ceramic materials show
better overall Vickers hardness performance under varying loads, indicating a more homogeneous
structure and better resistance to deformation. In comparison, metal-ceramic materials, although

exhibiting high initial hardness, are less stable under high loads.
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Introduction générale

L’étude des propriétés physiques et mécaniques d’une dent restaurée périphériquement en
céramique constitue un domaine essentiel de la recherche dentaire moderne. Les restaurations
dentaires en céramique sont de plus en plus utilisées en pratique clinique pour restaurer
I’esthétique, la fonction et la durabilité des dents naturelles endommagées ou defectueuses.
L origine de cette pratique est trés ancienne, la plus vieille restauration datant de 4500 ans avant
notre ere (emploi d’une cire d’abeille pour la restauration d’une canine). De nos jours, malgré
I’amélioration de I’hygiene bucco-dentaire la réparation de la dent par un biomatériau reste une
opération fréquemment réalisée par les dentistes. Les céramiques dentaires offrent des
avantages remarquables en termes de biocompatibilité, de résistance aux taches et de capacité
a imiter I’apparence des dents naturelles. Cependant, leur utilisation dans les restaurations
périphériques présente des considérations uniques en termes de contraintes mécaniques, de
comportement sous charge et de durabilité a long terme. Dans cette étude, nous examinerons
en détail les propriétés physiques et mécaniques telles que, la masse volumique la dureté, la
résistance a la compression des dent restauré périphériqguement en céramique.

Cette recherche vise a apporter des éclaircissements cruciaux sur la performance a long terme
des restaurations en céramique périphérique, avec un accent particulier sur leur stabilité
structurelle et leur adaptation biologique. Ces informations sont essentielles pour guider les
praticiens dentaires dans le choix des matériaux et des techniques appropriés pour restaurer les
dents de maniére efficace, durable et esthétique.

Enfin, cette étude vise a contribuer a I’amélioration continue des pratiques cliniques en
fournissant des données scientifiques précises sur les performances des restaurations
céramiques périphériques, ouvrant ainsi la voie a des innovations futures dans le domaine de la
dentisterie restauratrice. Le présent mémoire se compose de deux parties essentielles :

La premiére partie comporte une étude bibliographique dans laquelle on fait appel aux
matériaux céramiques et ses alliages et leurs caractéristiques principales. Un rappel sur les
propriétés des matériaux utilisés dans cette étude, leurs élaborations et préparation des
échantillons pour les essais d’indentations et de compression. Dans la deuxiéme partie, nous
analysons les résultats expérimentaux et les propriétés des différents matériaux utilisés. Cette

étude s’achéve par une conclusion générale.




