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LE ROLE DE L'OPTIQUE EN IMAGERIE MEDICALE INTRODUCTION GENERALE

INTRODUCTION GENERALE

L'imagerie médicale est une discipline essentielle dans le domaine de la santé,
permettant la visualisation et I'analyse non invasive des structures internes du corps humain.
Elle regroupe I’ensemble des techniques utilisées par la médecine pour le diagnostic, mais aussi
le traitement d'un grand nombre de pathologies. Elle a révolutionné la médecine en offrant un
acces immédiat et peu colteux a des informations auparavant invisibles lors du diagnostic
clinique, telles que les caractéristiqgues anatomiques, voire méme certains aspects du
métabolisme (imagerie fonctionnelle) des organes. Les techniques d'imagerie médicale ne
fournissent pas simplement une "photographie™ du tissu ou de Il'organe étudié, mais une

représentation visuelle basée sur des caractéristiques physiques ou chimiques particulieres [1].

Au fil des années, les avancées technologiques dans les domaines de I'optique et du
traitement d'images ont révolutionné I'imagerie médicale, offrant des outils précis et

performants pour le diagnostic, la surveillance et le traitement des maladies.

L'optique, en tant que branche de la physique qui étudie la lumiére et ses propriétés, joue
un réle fondamental dans l'imagerie médicale. Les techniques optiques exploitent les
interactions de la lumiére avec les tissus biologiques pour obtenir des informations précieuses
sur leur structure, leur composition et leur fonctionnement. Ces techniques non invasives
permettent d'explorer différentes parties du corps humain avec une résolution élevée, ouvrant

ainsi de nouvelles perspectives dans le domaine médical.

Le traitement d'images, quant a lui, est une discipline qui englobe les techniques et les
algorithmes permettant d'analyser et de manipuler les images numériques. Dans le contexte de
I'imagerie médicale, le traitement d'images joue un réle crucial dans I'amélioration de la qualité
des images, la détection des anomalies, la segmentation des tissus, la quantification des
caractéristiques et la visualisation des résultats. Grace a des algorithmes sophistiqués, il est
possible d'extraire des informations significatives a partir des images médicales, facilitant ainsi
la prise de décision médicale [2].

Ce mémoire vise a éclairer les domaines de I'optique et du traitement d'images dans le

domaine de I'imagerie médicale.

%+ Dans le chapitre 1, nous explorons les tissus biologiques et leur réle essentiel dans notre
corps, en mettant l'accent sur leur structure et leurs fonctions clés. Ensuite, nous plongeons

dans I'histoire des appareils radiologiques, depuis leurs premieres découvertes jusqu'aux
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technologies d'imagerie médicale modernes. Nous examinons également I'interaction entre
le rayonnement et les tissus biologiques, en explorant comment différents types de
rayonnement affectent notre corps. Enfin, nous abordons le traitement d'images, qui permet
d'analyser et de visualiser les données radiologiques afin d'aider au diagnostic et au suivi
des maladies.

Dans le chapitre 2, nous explorons les différentes techniques d'imagerie médicale utilisées
pour visualiser l'intérieur du corps humain. Nous examinons en détail les équipements et
les composants essentiels de ces techniques, ainsi que leurs principes de fonctionnement.
Dans le dernier chapitre, nous explorons les processus d'imagerie radiographique en
utilisant deux appareils d'imagerie : I'appareil de radiographie conventionnelle et I'appareil
de tomographie par cohérence optique. Nous examinons en détail les étapes typiques du

traitement d'images pour ces deux appareils afin d'obtenir des images de tres bonne qualité.

Enfin, ce mémoire se termine par une conclusion.
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Abstract

Meédical imaging plays an essential role in the diagnosis, monitoring and treatment of diseases.
In this thesis, we start by defining biological tissues and their interactions with radiation, and we
explore different medical imaging techniques, highlighting highlights the principle of each
imaging technique and its optical equipment. Image processing also occupies a central place in
modern medical imaging. We study image processing techniques used to improve the quality,
accuracy and diagnostic accuracy of medical images. Finally, we focus on the importance of
optics and image processing. It highlights the critical influence of changes in the parameters of
the optical system on the quality of the final image. A comprehensive understanding of these
aspects is essential to ensure optimal results in the field of medical imaging, which in turn can
improve patient care and facilitate the work of healthcare professionals.

Keywords:Medical imaging, OCT, biological tissues, Image processing, radiography

Résumé

L'imagerie médicale joue un réle essentiel dans le diagnostic, le suivi et le traitement des
maladies. Dans cette these, nous commencons par définir les tissus biologiques et leurs
interactions avec les rayonnements, et nous explorons différentes techniques d'imagerie
médicale, mettant en évidence le principe de chaque technique d'imagerie et ses équipements
optiques. Le traitement d'image occupe également une place centrale dans I'imagerie médicale
moderne. Nous étudions les techniques de traitement d'image utilisées pour améliorer la qualité,
la précision et la précision diagnostique des images médicales. Enfin, nous nous concentrons sur
I'importance de I'optique et du traitement d'image. Il met en évidence l'influence critique des
changements dans les parameétres du systéme optique sur la qualité de I'image finale. Une
compréhension globale de ces aspects est essentielle pour garantir des résultats optimaux dans
le domaine de I'imagerie médicale, qui a son tour peut améliorer les soins aux patients et faciliter
le travail des professionnels de la santé.

Mots-clés :Imagerie médicale, OCT, tissus biologiques, traitement d'image, radiographie
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