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Introduction générale 

L'innovation dans le domaine de l'ingénierie des matériaux a donné lieu à la création 

de structures novatrices qui répondent aux exigences complexes des applications modernes. 

Parmi ces structures, les panneaux sandwichs en nid d'abeille carrés et hexagonaux se 

démarquent par leur combinaison exceptionnelle de légèreté et de résistance mécanique. En 

tant que composants essentiels de nombreux secteurs, tels que l'aérospatiale, l'automobile et 

la construction, ces panneaux offrent un potentiel considérable pour améliorer l'efficacité, la 

durabilité et la performance globale des produits finis. 

Le présent mémoire se concentre sur une évaluation approfondie des propriétés de 

compression rapide de panneaux en nid d'abeille carrés et hexagonaux. Ce travail vise à 

explorer les réactions mécaniques de ces structures uniques lorsqu'elles sont soumises à la 

compression rapide, mettant en évidence leurs comportements, leurs limites et leurs 

performances dans des conditions de charge particulières. Cette exploration contribue non 

seulement à la compréhension fondamentale de la dynamique de ces panneaux, mais offre 

également des perspectives pratiques pour leur utilisation dans des applications réelles. 

Le Chapitre I présente une étude bibliographique qui offre une base solide en 

exposant les concepts fondamentaux des panneaux sandwichs, en mettant l'accent sur leur 

fabrication, leurs applications et l'intégration croissante de technologies innovantes telles que 

l'impression 3D. Cette convergence entre les méthodes traditionnelles de fabrication et les 

avancées de l'impression 3D ouvre de nouvelles perspectives passionnantes pour la création 

et la personnalisation de panneaux sandwichs aux propriétés optimisées pour des utilisations 

spécifiques. 

Le Chapitre II se penche sur les essais de compression rapide appliqués à des 

échantillons en nid d'abeille carrés et hexagonaux de différents diamètres de cellules. Ces 

essais sont cruciaux pour évaluer la réponse des matériaux à des charges dynamiques et 

rapides. Cette partie du mémoire détaille la méthodologie expérimentale mise en œuvre pour 

réaliser ces essais et présente les résultats obtenus. L'analyse de ces résultats offre des 

informations précieuses sur la capacité des panneaux en nid d'abeille à résister aux charges 

dynamiques et à prévenir des défaillances catastrophiques. 
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Cette étude offre des perspectives pour une utilisation plus optimale de ces structures 

dans des applications variées, tout en enrichissant notre compréhension générale du 

comportement mécanique des matériaux composites sous des charges dynamiques. 
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Résumé 

Ce mémoire se concentre sur l'étude du comportement mécanique des âmes en nids d'abeille 

avec des motifs carrés et hexagonaux, fabriquées via l'impression 3D et soumises à des essais de 

compression rapide. Ces structures innovantes sont cruciales pour diverses applications, notamment 

dans l'aérospatiale et l'automobile. L'objectif principal est d'analyser leur réponse sous des charges 

dynamiques et d'identifier les performances et les limites spécifiques de chaque motif. Les essais de 

compression rapide révèlent les réactions uniques de ces structures, tandis que l'impression 3D offre 

des opportunités de personnalisation. Cette étude fournit des informations précieuses pour une 

meilleure compréhension du comportement mécanique des âmes en nids d'abeille imprimées en 3D et 

ouvre des perspectives pour leur utilisation optimale dans des applications diverses. 

Mots clés : comportement mécanique, nid d’abeille, impression 3D, compression rapide. 

 

Abstract 

This thesis focuses on the study of the mechanical behavior of honeycomb cores with square 

and hexagonal patterns, manufactured using 3D printing and subjected to rapid compression tests. 

These innovative structures are crucial for various applications, particularly in aerospace and 

automotive industries. The main objective is to analyze their response under dynamic loads and identify 

the specific performances and limitations of each pattern. Rapid compression tests reveal the unique 

reactions of these structures, while 3D printing offers customization opportunities. This study provides 

valuable insights for a better understanding of the mechanical behavior of 3D-printed honeycomb cores 

and opens avenues for their optimal utilization in diverse applications. 

Keywords: mechanical behavior, honeycomb, 3D printing, rapid compression. 
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