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ABSTRACT

In this Masters thesis, we investigate the asymptotic behavior of a Herschel-Bulkley
fluid , assumed to be stationary, incompressible, and isothermal, within a bounded
three-dimensional domain. The model incorporates a perturbation term of the form
u∇u and is subject to various boundary conditions, all studied in the framework of
variable-exponent Sobolev spaces.

After introducing the variational formulation, we apply a scaling transformation of
the type

z =
x3

ε
,

which converts the original ε-dependent domain into a fixed geometric configuration.
This transformation enables us to derive a priori estimates for the velocity and pres-
sure, and to establish an appropriate convergence result.

The work concludes with the analysis of the associated limit problem obtained as
ε → 0, for which the uniqueness of the solution is demonstrated.

Key Words: Convergence analysis, Elastic system, Source term, Thin domain, Tresca
friction, Variable exponents, Weak solution.

Résumé
Dans ce mémoire de Master, nous étudions le comportement asymptotique dun flu-

ide de Bingham supposé stationnaire, incompressible et isotherme, dans un domaine
tridimensionnel borné. Le modèle intègre un terme de perturbation de la forme u∇u
et est soumis à diverses conditions aux limites, le tout étudié dans le cadre des espaces
de Sobolev à exposant variable.

Après lintroduction de la formulation variationnelle, nous appliquons une trans-
formation déchelle du type

z =
x3

ε

qui permet de transformer le domaine initial dépendant de ε en une configuration
géométrique fixe. Cette transformation nous permet dobtenir des estimations a priori
pour la vitesse et la pression, ainsi que détablir un résultat de convergence approprié.

Le travail se termine par lanalyse du problème limite associé lorsque ε → 0, pour
lequel lunicité de la solution est démontrée.

Mots-clés : Analyse de convergence, Système élastique, Terme source, Domaine mince,
Frottement de Tresca, Exposants variables, Solution faible.
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