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Introduction général : 
 

Une turbine à gaz (TAG) est un moteur à combustion interne qui utilise l'énergie gazeuse 

de l'air pour convertir l'énergie chimique du carburant en énergie mécanique. L’ensemble du 

processus de production d'énergie se déroule grâce à une turbine et avec une compression de 

l'air ambiant. Le cycle thermodynamique de la turbine à gaz repose sur le cycle de Joule, qui 

comprend quatre étapes de fonctionnement : une compression adiabatique, un chauffage 

isobare, une détente adiabatique et un refroidissement isobare. 

Grâce à l’amélioration de la technologie de construction de ces machines, la production 

industrielle a connu un développement considérable. Ce progrès a fait évoluer leurs 

performances et améliorer ainsi leurs rendements de manière considérable. 

Au cours des dernières décennies, de nombreuses avancées ont été réalisées dans le 

développement des turbines à gaz. Ces améliorations, principalement dues à l'avènement de 

technologies avancées qui augmentent le rendement pour augmenter la puissance fournie par 

la turbine à gaz, au lieu de le perdre à l'intérieur de la machine. 

En effet, l’objectif principal de ce mémoire est d’améliorer le rendement d’un étage d’une 

turbine axiale. En outre, Le code de calcul Matlab sera utilisé dans notre étude pour 

développer correctement toutes les variables de conception.  

À ce propos, le manuscrit est constitué de trois chapitres, précédés d’une introduction 

générale en plus d'une conclusion générale.  

Le premier chapitre, présente une synthèse générale sur les turbines à gaz et explique 

leurs principes de fonctionnement, leurs classifications, et aussi mentionne quelques calcule 

thermodynamique. Ensuite, le second chapitre est intitulé théorie d’optimisation par les 

métaheuristiques. Il présente une description générale de l’algorithme à évolution 

différentielle et l'algorithme génétique, et leurs différentes étapes. 

Dans le troisième et le dernier chapitre, nous présentons les résultats obtenus sous forme 

de courbes, et nous discuterons ces résultats. 
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Résumé 

Résumé 

 

La turbine à gaz est une machine motrice à combustion interne. Elle est utilisée pour 

l’entrainement des alternateurs, pour la génération d’électricité, des pompes et des 

compresseurs et pour le transport des fluides ou la propulsion dans l’aviation, la marine, etc… 

L’objectif de ce travail est d’améliorer le rendement d’un étage de turbine axiale. 

L’élaboration d’un code de calcul, nous permet d’optimiser le dimensionnement de cet étage, 

la présente étude porte sur l’optimisation aérothermodynamique de la turbine axiale. Le 

rendement isentropique de la turbine est choisi comme fonction objectif. 

Les résultats révèlent que, les algorithmes d'évolutions différentielles et les algorithmes 

génétiques, ont été appliquées pour la maximisation du rendement de l’étage. Ils ont montré 

que le meilleur rendement est obtenu en utilisant l’algorithme d'évolution différentielle. 

Mots clés : Turbine à gaz, optimisation, algorithmes d'évolutions différentielles, algorithme génétique. 

Abstract 
The gas turbine is an internal combustion engine. It is used for the drive of alternators, for 

the generation of electricity, pumps and compressors and for the transport of fluids or 

propulsion in aviation, the navy, etc. 

The objective of this work is to improve the performance of an axial turbine stage. The 

development of a computer code, allows us to optimize the dimensioning of this stage, the 

present study relates to the aerothermodynamic optimization of the axial turbine. The 

isentropic efficiency of the turbine is chosen as the objective function. 

The results reveal that differential evolution algorithms and genetic algorithms have 

been applied for the maximization of the performance of the stage. They showed that the 

best performance is obtained using the differential evolution algorithm. 

Key words: gas turbine, optimization, differential evolution algorithms, genetic algorithm. 

 ملخص
 تلمضخاوا ءلكھرباا تولیدو اتلمولدا دةلقیا مھاستخدا یتم .خليدا اقحترا كمحر يھ یةزلغاا تبینارلتوا

مرحلة أداء و تحسین ھلعمل ا اذھمن ف لھدا .لكذ لىإ ماو لبحریةوا انلطیرا في لدفعا أو ئلالسوا نقلو غطالضووا
 نبتحسی لحالیةا سةرالدا تتعلقو ،لمرحلةا هذھ دبعاألكمبیوتر تحسین امز ریتیح لنا تطویر  .یةرلمحوت ابینارلتوا
 نھأ لنتائجا كشفت.موضوعیة یفةظكو بینرللتو نةازلمتوا ءةلكفاا رختیاا یتم .یةرلمحوا تبینارللتو ئیةالھوا لدینامیكاا

 یتم أداء فضلأ أن واھرأظ .ضیةرلأا أداء لتعظیم لجینیةا تمیاارزلخووا لتفاضلير التطوا تمیاارزخو تطبیق تم
 .لتفاضليا رلتطوا میةارزخو امباستخد علیھ للحصوا

الخوارزمیة الجینیة. التفاضلي،خوارزمیات التطور  التحسین، الغازیة، التوربینات :المفتاحیةالكلمات 
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	Abstract

	ﻣﻠﺨﺺ

	اﻟﺘﻮرﺑﯿﻨﺎت اﻟﻐﺎزﯾﺔ ھﻲ ﻣﺤﺮك اﺣﺘﺮاق داﺧﻠﻲ. ﯾﺘﻢ اﺳﺘﺨﺪاﻣﮫ ﻟﻘﯿﺎدة اﻟﻤﻮﻟﺪات وﺗﻮﻟﯿﺪ اﻟﻜﮭﺮﺑﺎء واﻟﻤﻀﺨﺎت واﻟﻀﻮاﻏﻂ وﻧﻘﻞ اﻟﺴﻮاﺋﻞ أو اﻟﺪﻓﻊ ﻓﻲ اﻟﻄﯿﺮان واﻟﺒﺤﺮﯾﺔ وﻣﺎ إﻟﻰ ذﻟﻚ. اﻟﮭﺪف ﻣﻦ ھﺬا اﻟﻌﻤﻞ ھﻮ ﺗﺤﺴﯿﻦ أداء ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻮرﺑﯿﻨﺎت اﻟﻤﺤﻮرﯾﺔ. ﯾﺘﯿﺢ ﻟﻨﺎ ﺗﻄﻮﯾﺮ رﻣﺰ اﻟﻜﻤﺒﯿﻮﺗﺮ ﺗﺤﺴﯿﻦ أﺑﻌﺎد ھﺬه اﻟﻤﺮﺣﻠﺔ، وﺗﺘﻌﻠﻖ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﺤﺎﻟﯿﺔ ﺑﺘﺤﺴﯿﻦ اﻟﺪﯾﻨﺎﻣﯿﻜﺎ اﻟﮭﻮاﺋﯿﺔ ﻟﻠﺘﻮرﺑﯿﻨﺎت اﻟﻤﺤﻮرﯾﺔ. ﯾﺘﻢ اﺧﺘﯿﺎر اﻟﻜﻔﺎءة اﻟﻤﺘﻮازﻧﺔ ﻟﻠﺘﻮرﺑﯿﻦ ﻛﻮظﯿﻔﺔ ﻣﻮﺿﻮﻋﯿﺔ.ﻛﺸﻔﺖ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ أﻧﮫ ﺗﻢ ﺗﻄﺒﯿﻖ ﺧﻮارزﻣﯿﺎت اﻟﺘﻄﻮر اﻟﺘﻔﺎﺿﻠﻲ واﻟﺨﻮارزﻣﯿﺎت اﻟﺠﯿﻨﯿﺔ ﻟﺘﻌﻈﯿﻢ أداء اﻷرﺿﯿﺔ. أظﮭﺮوا أن أﻓﻀﻞ أداء ﯾﺘﻢ اﻟﺤﺼﻮل ﻋﻠﯿﮫ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﺧﻮارزﻣﯿﺔ اﻟﺘﻄﻮر اﻟﺘﻔﺎﺿﻠﻲ.
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