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Introduction générale 

 Au cours des dernières décennies, la forte évolution mondiale de la demande en énergie 

constitue une des principales causes d’impacts environnementaux tels que la pollution, le 

dégagement à effet de serre CO2 et le réchauffement climatique. En effet, ces besoins 

énergétiques accentués sont majoritairement satisfaits par les sources conventionnelles 

d’énergies, ce qui a conduit à leur épuisement progressif. Compte tenu de cette situation et de 

sauvegarder les réserves d’énergies fossiles pour les générations futures et de préserver 

l’environnement, par conséquent, il est nécessaire de rechercher d'autres sources d'énergie. Il 

semble que l'énergie nucléaire et les énergies renouvelables soient des candidats prometteurs pour 

remplacer les carburants fossiles. Les sources d'énergie renouvelables ont plusieurs avantages : 

elles sont inépuisables et leur impact sur l'environnement est beaucoup plus faible que les sources 

d'énergie traditionnelles, elles permettent d'éviter la pollution produite par les énergies fossiles, 

de réduire les coûts des technologies et d'améliorer l'efficacité et la fiabilité. 

L'énergie solaire est une source d'énergie très potentielle et renouvelable qui peut être 

utilisée pour générer des énergies renouvelables. Convertir l'énergie du soleil en énergie 

électrique est un moyen d'en profiter. 

Ces dernières années les systèmes photovoltaïques ont gagné une popularité mondiale 

comme voie respectueuse de l'environnement qui permet de résoudre les problèmes d'énergie à la 

future. 

La conversion directe de l'énergie solaire en électricité (effet photovoltaïque) à l'aide de 

cellules solaires est déjà un domaine clé de la science et de la technologie. Même si la 

récupération de l'énergie solaire a commencé avec des cellules solaires à base de silicium, les 

cellules solaires organiques et à base de composés II-VI ont gagné en popularité ces dernières 

années en raison de leur efficacité de conversion et de leur rentabilité. 

Les cellules solaires inorganiques en CdTe et FeSi2 ont récemment attiré beaucoup 

d’attention parce qu’elles ont des bonnes propriétés optoélectroniques par rapport aux cellules 

solaires classiques.  
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Dans ce travail, une technique alternative est présentée en utilisant FeSi2 comme couche 

d’absorbeur secondaire et In2S3 comme couche de fenêtre pour améliorer les performances 

photovoltaïques (PV). 

Les simulations d’une cellule solaire du type (Cu/FTO/In2Sn3/CdTe/FeSi2/Ni) sont réalisées 

à l’aide du logiciel SCAPS 1D qui est un logiciel de simulation bien connue pour la modélisation 

de cellules solaires à couches minces. Une méthode d'optimisation spécifique des paramètres 

photovoltaïques a été utilisée afin d'obtenir les meilleures performances de la cellule solaire 

étudiée. Par conséquent, les valeurs des paramètres (épaisseur et concentration de dopage) des 

différentes couches de la cellule solaire ont permis d'obtenir les meilleures performances 

photovoltaïques. 

Le mémoire est présenté en trois chapitres : 

Dans le premier chapitre, on présente succinctement la cellule photovoltaïque et l’effet 

photovoltaïque, et les caractéristiques des cellules photovoltaïques.et différentes filières 

photovoltaïques.  

Le deuxième chapitre présente un résumé et guide d’utilisation du logiciel de simulation 

SCAPS utilisé dans notre travail.   

On a consacré, le troisième chapitre à la présentation et la discussion des résultats de la 

simulation numérique obtenues pour ce type de cellule solaire tout en les effets de variation de 

l’épaisseur, la concentration de dopage des accepteurs (Na), la concentration des traps (Nt), la 

concentration de dopage des donneurs (Nd), la résistance série (Rs), la résistance shunt (Rsh) et la 

température (T,) sur les performances photovoltaïques.  

 Finalement, une conclusion générale résumant notre travail est présentée. 
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Résumé : 

Les cellules solaires inorganiques à base FTO avec doubles absorbeurs CdTe et FeSi2 ont 

récemment attiré beaucoup d’attention car elles offrent une stabilité thermique supérieure et de 

bonnes propriétés optoélectroniques par rapport aux cellules solaires conventionnelles. Afin 

d’augmenter le rendement (η), et améliorer les performances de la cellule 

Cu/FTO/In2S3/CdTe/FeSi2/Ni), le logiciel SCAPS-1D est utilisé comme outil d’optimisation et 

d’analyse des paramètres électriques (PV) de cette cellule. Nous évaluons dans un premier temps, 

le courant de court-circuit Isc, la tension en circuit ouvert VCO, le facteur de forme FF et le 

rendement électrique η de la  cellule, par la suite nous nous intéressons à l’effet de l’épaisseur et 

la concentration de dopage de chaque couche sur ces paramètres. 

Mots Clés : Cellule solaire ; CdTe/ FeSi2, SCAPS1D. 

Abstract: 

FTO-based inorganic solar cells with dual CdTe and FeSi2 absorbers have recently 

attracted a lot of attention because they offer superior thermal stability and good optoelectronic 

properties compared to conventional solar cells. In order to increase the efficiency (η), and 

improve the performances of the Cu/FTO/In2S3/CdTe/FeSi2/Ni cell), the SCAPS-1D software is 

used as a tool for optimization and analysis of the electrical parameters (PV) of this cell. We first 

evaluate the short-circuit current Isc, the open-circuit voltage VCO, the form factor FF and the 

electrical efficiency η of the cell, then we are interested in the effect of the thickness and the 

doping concentration of each layer on these parameters. 

Keywords: Solar cell; CdTe/FeSi2; SCAPS1D. 

 :ملخص  

الكثير من  2iFeSو   CdTeوالمزودة بامتصاص ثنائي  FTOجذبت الخلايا الشمسية غير العضوية القائمة على             

الخلايا الشمسية التقليدية. من أجل الاهتمام مؤخرًا لأنها توفر استقرارا حراريًا فائقًا وخصائص إلكترونية ضوئية جيدة مقارنة ب

 1D-SCAPS(، يتم استخدام برنامج Ni 2/ CdTe / FeSi 3S2Cu / FTO / In /) خليةالأداء (، وتحسين ηزيادة العائد )

 حةالمفتو رةجهد الدا ، و Isc القصيرة رةنقوم أولاً بتقييم تيار الدا . كأداة لتحسين وتحليل الخصائص الكهروضوئية لهذه الخلية

 COVوعامل الشكل ، FF والكفاءة الكهربائية η للخلية ، ثم نهتم بتأثير السماكة وتركيز المنشطات لكل طبقة على هذه المعلمات 

. 




