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Introduction

L'eau est une ressource naturelle indispensable a la vie et au progrées des sociétés humaines.
Elle est cruciale pour les activités domestiques, agricoles, industrielles et pour préserver
1'équilibre des écosystémes. Cependant, la croissance démographique, l'urbanisation rapide ainsi
que l'expansion des activités industrielles et agricoles ont provoqué une augmentation
significative de la production d'eaux usées. Cela pose aujourd'hui un défi majeur en termes de
protection environnementale et de santé publique (Organisation Mondiale de la Santé¢ (OMS),
2022) (UNESCO, 2024).

Les eaux usées non traitées renferment diverses substances polluantes, y compris des matiéres
organiques, des particules en suspension, des nutriments et des micro-organismes pathogenes,
qui peuvent dégrader la qualité des ressources en eau et perturber les écosystémes aquatiques.
Face a cette problématique, le traitement des eaux usées s'impose comme un impératif pour
atténuer les impacts environnementaux, conserver les ressources en eau et protéger la santé
publique (Organisation Mondiale de la Santé (OMS), 2022).

Les stations d'épuration revétent un role crucial dans la gestion durable des ressources hydriques.
A travers une combinaison de procédés physiques, biologiques et parfois chimiques, elles
diminuent efficacement les polluants présents dans les eaux usées avant leur rejet dans
l'environnement naturel ou leur éventuelle réutilisation. De plus, la réutilisation des eaux épurées
devient aujourd'hui une option stratégique face a la raréfaction des ressources en eau, surtout
dans les régions souffrant de stress hydrique (Metcalf & Eddy, 2014) (UNESCO, 2024).

En Algérie, le traitement des eaux usées est un enjeu environnemental majeur. Dans le cadre de
la politique nationale de protection de I'environnement et de valorisation des ressources
hydriques, des investissements significatifs ont été réalisés pour la construction et l'exploitation
des stations d'épuration a I'échelle nationale. Ces infrastructures sont essentielles pour réduire la
pollution, préserver les ressources en eau et encourager la réutilisation des eaux traitées dans
divers secteurs (Office National de I’ Assainissement ONA, s.d.).

La station d'épuration d'Ain Oulmene, située dans la wilaya de Sétif, fait partie de cette initiative
nationale. Utilisant le procédé des boues activées complété par un traitement tertiaire par
lagunage, elle traite les eaux usées domestiques de la région tout en contribuant a la protection de

'environnement et des ressources hydriques locales (Office National de I'Assainissement (ONA),



2012).

Ce travail vise principalement a évaluer 1'efficacité du traitement des eaux usées a la station
d'épuration d'Ain Oulmeéne. L'étude s'appuie sur 'analyse de divers parametres physico-
chimiques, organiques, nutritifs et microbiologiques mesurés a différentes étapes du processus de
traitement. Elle cherche aussi a déterminer les performances épuratoires de la station, évaluer la

qualité des eaux traitées obtenues et vérifier leur conformité avec les normes de rejet en vigueur.

Problématique

Dans ce cadre, la problématique de cette étude s'articule autour de la question suivante :

Dans quelle mesure la Station d'Epuration d'Ain Oulméne parvient-elle a éliminer les
polluants physico-chimiques, organiques et microbiologiques contenus dans les eaux usées, et la

qualité de l'eau traitée respecte-t-elle les normes en vigueur pour le rejet ?

Pour aborder cette question, ce travail est structuré autour d'une étude bibliographique sur
les stations d'épuration et leurs procédés de traitement, suivie d'une étude pratique menée a la
station d'épuration d'Ain Oulmene axée sur I'analyse des performances épuratoires et I'évaluation

de la qualité des eaux traitées.
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Abstract

Water is an essential natural resource whose preservation requires effective wastewater
management. In this context, the present study was conducted at the Ain Oulmeéne Wastewater
Treatment Plant (WWTP) to evaluate the efficiency of wastewater treatment processes and the quality
of treated effluents. Several physicochemical parameters were analyzed, including pH, temperature,
electrical conductivity, dissolved oxygen, COD, BODS, suspended solids, ammonium, nitrites, nitrates,
and phosphates, in addition to microbiological analyses. The obtained results revealed a significant
reduction in pollutant loads after treatment, indicating a satisfactory purification efficiency of the plant.
The treated wastewater generally complied with the applicable discharge standards, confirming the
effectiveness of the activated sludge process used at the station. This study highlights the important role
of wastewater treatment plants in environmental protection and sustainable water resource management.

Keywords: Ain Oulméne WWTP, wastewater, wastewater treatment, activated sludge, treatment.
efficiency, physicochemical parameters.

Résumé

L’eau est une ressource essentielle dont la préservation nécessite une gestion efficace des eaux
usées. Dans ce contexte, cette étude a été réalisée au niveau de la Station d’Epuration (STEP) d’Ain
Oulméne afin d’évaluer I’efficacité du traitement des eaux usées et la qualité des eaux traitées. Le travail
a porté¢ sur l’analyse de plusieurs parametres physico-chimiques (pH, température, conductivité,
oxygeéne dissous, DCO, DBO5, MES, NH4*, NO:, NOs, PO+4") ainsi que sur des analyses
microbiologiques. Les résultats obtenus montrent une réduction significative de la charge polluante
apres traitement, traduisant un bon rendement épuratoire de la station. Les eaux traitées respectent
globalement les normes de rejet en vigueur, ce qui confirme 1’efficacité du procédé de traitement par
boues activées utilis¢ au sein de la STEP. Cette étude met en évidence I’importance des stations
d’épuration dans la protection de 1’environnement et la préservation des ressources hydriques.

Mots-clés : STEP d’Ain Oulmeéne, eaux usées, traitement des eaux, boues activées, rendement
épuratoire, parametres physico-chimiques.



