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INTRODUCTION GENERALE

Le kaolin est un matériau de base dans I’industrie des céramiques sanitaires OU
artisanal. Pour I’industrie des céramiques réfractaires conventionnelles, celui-ci doit étre
calciné a une température supérieure a 1350°C pour servir de matériau de structure ou
dégraissant. Le produit de la calcination du kaolin est une chamotte composée de mullite, de
cristobalite, phases cristallines. L’excés de la phase vitreuse, composée de la cristobalite et/ou
de la phase amorphe conduit a la dégradation, par fluage, des propriétés mécaniques de ses
réfractaires a hautes temperatures. Pour remédier a cet inconvénient, certains auteurs ont
envisagé la réduction de la phase vitreuse par ajout d’une quantité d’alumine dans le but
d’obtention de la mullite secondaire. La production de la mullite par cette méthode nécessite
un frittage a des températures, genéralement, supérieures ou égales a 1600°C pendant de
longues heures. Pour améliorer le frittage, d’autres auteurs ont proposé des additions de CaO,
MgO, K30, Bi»03, V205 et BaO. Ces études montrent la complexité de réactions. Ces
mélanges, kaolin et ¢léments d’additions, donnent des céramiques composés, fréquemment,
de la mullite, de l'anorthite, de la cordiérite et des phases spinelles dont les propriétés,
physiques et mécaniques, dépendent, principalement, de celles des phasesconstituantes.

L’objectif de notre travail est la diminution de la phase vitreuse par carbothermie avec
ajout du carbonate de potassium afin d’activer la réaction. Le matériau de base est une
chamotte de kaolin de Djebel Debagh. Le domaine de température d’activer cette réaction se
situe entre 1300 et 1500°C. Notre mémoire s’organise ainsi comme suit.

Dans le premier chapitre, nous avons présenté des genéralités sur les réfractaires, leurs
principales propriétés, leurs classification etétude bibliographique sur le kaolin.L'étude du
comportement aux traitements thermiques du kaolinou nous avons proposé trois méthodes
comme solutionsde réduire la phase vitreuse.

Le second chapitre , sera consacré a la présentation des techniques expérimentales et
la procédure de travail suivie

Le troisiéme chapitre, est réservé a la présentation des résultats obtenus et leurs
interprétations. Nous devons mentionner que ce travail ne pouvait étre achevé en 1’absence
d’un creuset pour le frittage. Ce creuset a été le sujet d’une étude effectuée, un choix du
matériau adéquat et une série de traitement thermique (cuissons) afin de répondre aux
exigences du travail. Un travail qui a été couronné par un succes et le creuset fabriqué nous a
servi pour toutes les opérations de frittage et il continue d’étre utile.

Par une conclusion générale, nous achevons ce mémoire



Résumé

L’amélioration des propriétés mécaniques ou physico-chimiques a été fréquemment
par le biais de I’ajustement de la composition chimique du matériau. Dans notre cas,
I’amélioration des propriétés de la chamotte s’effectue par le controle a la baisse de la
phase amorphe et la formation du composé de carbure de silicium. La méthodologie est
basée sur D’activation de la réaction carbothermique dans le mélange chamotte
15%carbone. Nous avons ajouté 3% K>COs comme fondant de la phase vitreuse.
Différentes techniques ont été utilisées : compression, mesures physiques, DRX et MEB.
Les conditions de cuisson ont nécessité la fabrication d’un creuset adéquat.

Nous avons mis en évidence la réaction carbothermique dans le domaine de
température 1300- 1450°C. Les grandeurs mesurées ont été largement variées avec une
cohérence acceptable. Par des observations MEB, nous prouvé la formation du carbure de

silicium sou forme d’aiguilles trés fines.

Nous avons montré que I’ajout du carbonate de potassium n’a pas apporté 1’intérét
voulu.
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