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Résume 

Cette étude se concentre sur l'analyse et la correction des aberrations optiques dans un système 

optique à l'aide du logiciel Zemax. Les aberrations optiques sont des défauts qui affectent la qualité 

des images produites par les instruments optiques. Nous avons utilisé des modèles mathématiques, 

tels que le polynôme de Zernike, pour quantifier et caractériser ces aberrations. En utilisant les 

fonctionnalités d'optimisation de Zemax, nous avons ajusté les paramètres du système optique afin 

de minimiser les aberrations et d'améliorer la qualité des images. Les résultats obtenus ont 

confirmé l'efficacité de cette approche pour la correction des aberrations et la réalisation d'images 

de haute qualité. Cette étude contribue ainsi à une meilleure compréhension des aberrations 

optiques et à l'amélioration des performances des systèmes optiques. 
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Introduction générale 

De base, les instruments optiques devront tous avoir une très haute performance, et produire 

des images parfaites. Mais en réalité, la plupart de ces instruments sont affectés par les aberrations 

optique qui font que l’image produite soit de mauvaise qualité et inutile. Donc il était nécessaire 

pour les professionnels dans le domaine d’optique, d’étudier ces aberrations et trouver des 

solutions pour les diminuer ou les contrôler. 

Dans le cadre de ce mémoire de fin d'études, nous nous intéressons plus particulièrement à l'étude et à 

l'analyse des aberrations d'un système optique à l'aide du logiciel Zemax[1]. Ce dernier est un puissant outil 

de conception et d'analyse optique largement utilisé dans l'industrie pour simuler et optimiser le 

comportement des systèmes optiques. 

L'objectif principal de ce mémoire est d'explorer les différentes aberrations qui peuvent se produire dans 

un système optique, de comprendre leur origine et leur impact sur les performances du système [2], en 

adoptant le polynôme de Zernike comme outil mathématique et nous examinerons les diagrammes de 

tache, le RMS, les courbes MTF (Modulation Transfer Fonction) pour analyser et quantifier les 

aberrations en d'utilisant le logiciel Zemax. En fin, nous présenterons une méthodologie détaillée 

d’une nouvelle conception et d’optimisation d’un objectif photographique doublet Gauss type carl 

Zeiss Biotar 58mm de la société Nikon [3]. 

La structure de ce mémoire sera divisée en trois chapitres.  

Dans un chapitre I, nous aborderons les différentes aberrations optiques, telles que l'aberration 

sphérique, l'aberration chromatique, l'astigmatisme, le coma, etc. Pour chaque aberration, nous décrirons sa 

cause, son effet sur l'image et les méthodes de correction possibles. 

Ensuite, nous présenterons dans le chapitre II, les concepts de base des systèmes l’optique, en expliquant 

les principaux paramètres qui définissent un système optique, et en discutant en détail les différents critères 

de performances utilisés.  

Dans le chapitre III, nous présenterons le logiciel Zemax et ses fonctionnalités. Nous expliquerons 

comment modéliser les aberrations présentes dans le système et nous présentons la méthode de conception 

d’un système réel à l'aide de Zemax, puis nous analyserons les aberrations qui se manifestent dans ce 

système. 

En conclusion, nous discuterons des résultats obtenus et résumerons les principaux résultats obtenus, 

soulignerons les limites de notre étude et discuterons des perspectives d'avenir pour la correction des 

aberrations dans les systèmes optiques. 
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Abstract 

This study focuses on the analysis and correction of optical aberrations in an optical system 

using Zemax software. Optical aberrations are defects that affect the quality of images produced 

by optical instruments. We used mathematical models, such as the Zernike polynomial, to quantify 

and characterize these aberrations. By utilizing the optimization features of Zemax, we adjusted 

the parameters of the optical system to minimize aberrations and improve image quality. The 

obtained results confirmed the effectiveness of this approach for aberration correction and the 

generation of high-quality images. This study contributes to a better understanding of optical 

aberrations and the enhancement of optical system performance. 

 ملخص

ماكس. الانحرافات تركز هذه الدراسة على تحليل وتصحيح الانحرافات البصرية في نظام بصري باستخدام برنامج زي

البصرية هي عيوب تؤثر على جودة الصور التي ينتجها الأدوات البصرية. لقد استخدمنا نماذج رياضية مثل متعددة زيرنايك 

لقياس وتوصيف هذه الانحرافات. باستخدام ميزات الأمثلة في زيماكس ، قمنا بضبط معلمات النظام البصري لتقليل الانحرافات 

ر. أكدت النتائج التي تم الحصول عليها فعالية هذا النهج في تصحيح الانحرافات وإنتاج صور ذات جودة وتحسين جودة الصو

تسهم هذه الدراسة في فهم أفضل للانحرافات البصرية وتحسين أداء الأنظمة البصرية بالتالي،عالية.   

 

 




