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Introduction générale 

Le développement technologique vise à inventer de nouveaux matériaux en 

particulier des céramiques, rependant au besoin économique et technique. Les produits 

céramiques prennent une part importante dans plusieurs domaines, elles rencontrent un 

succès croissant, en particulier lorsqu’il s’agit d’un produit qui résiste à des températures très 

élevées. 

Les céramiques sont l’un des matériaux les plus importants sur le marché mondial. 

Cette importance est due à l’abondance des matières premières et au faible coût de leur 

production. Ce sont en majorité constituées de matières premières minérales notamment les 

argiles. Parmi tous les minéraux argileux, Le kaolin reste l’un des plus fréquemment utilisé et 

souhaité pour la fabrication des céramiques de grande diffusion. [1] 

Le problème majeur des céramiques réside dans leur fragilité, c'est-à-dire une 

tendance à se rompre brutalement, sans déformation plastique appréciable. Cette fragilité  est 

accentuée par la présence de défauts et microfissure dont la taille est de quelques dizaines de 

microns. 

Plusieurs solutions introduites pour remédier à ce problème, l’élaboration de 

céramiques composites à dispesoїdes est l’une des solutions les plus adéquates où plusieurs 

phases sont basées dans la matrice de façon à créer une interaction avec les fissures lors de 

leur propagation et de ralentir ainsi leur propagation. La plus connue certainement des 

composites dispersoїdes c’est la mullite- zircone. 

L’objectif principal de notre travail est le renforcement d’une céramique de type 

mullite préparée à partir d’un kaolin naturel Algérien et l’alumine commerciale d’une part et 

d’autre part à partir du même kaolin et les scories d’aluminium, le renforcement est fait par 

l’ajout de zircone .de même nous avons étudié l’influence de MgO et TiO2 sur les propriétés 

du matériau élaboré. 

Nous avons décortiqué notre travail comme suit : le premier chapitre est sacré pour 

présenter des généralités sur les céramiques et les techniques d’élaborations ; dans le 

deuxième chapitre nous avons mis l’accent sur l’étude des composites Mullite -Zircone ; le 

troisième chapitre consacré à la présentation et l’interprétation des résultats obtenus, ainsi que 

les méthodes d’élaboration et de caractérisation des produits élaborés. 



 

Résumé : L’objectif principal de notre travail, c’est l’amélioration des propriétés du 

composite « mullite-zircone » en particulier les propriétés mécaniques en ajoutant des additifs 

adaptés (le MgO et le TiO₂) en quantité bien étudiés. 

Dans cette étude nous avons sacré notre travail sur la synthétise de la mullite à partir de deux 

différentes matières locales (l’alumine et les scories d’aluminium), en ajoutant des quantités 

bien définies de chaque additif choisi. 

En fonction des propriétés des ajouts, les pastilles obtenues ont subi un frittage approprié. Les 

matières premières et des granulats conçus, ont été minutieusement étudiés par les moyens de 

la spectroscopie de fluorescence X, des microscopies optique et électronique à balayage, la 

porosité, le retrait, et la densité, la résistance mécanique, et la dureté des échantillons ont été 

également étudiés. 

Mots clés : mullite ; additif ; zircone ; scories d’aluminium ; frittage ; pastille ; analyse. 

 
Abstract: the main objective of our work is to improve the properties of the « mullite- 

zirconia » composite, in particular the mechanical properties by adding suitable additives 

(MgO and TiO₂) in well-studied quantities. 

In this study we devoted our work to the synthesis of mullite from two different local 

materials (alumina and aluminum slag), by adding well-defined quantities of each chosen 

additive. 

Depending on the properties of the additions, the pellets obtained underwent appropriate 

sintering. The raw materials and aggregates designed have been thoroughly studies by means 

of X-ray fluorescence spectroscopy, optical and scanning electron microscopy, the porosity, 

shrinkage, and density, mechanical resistance, and hardness of the samples. Were also 

studied. 

Keywords: mullite; additives; zirconia; aluminum slag; sintering; pellets; analysis. 
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