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Abstract:

In this dissertation, we study generalized absolute value matrix equations of the form

AX — B|X| = C where A, B,C, X € R™*" | which are nonlinear due to the presence of the
absolute value operator. Using the matrix splitting technique, we propose a Newton-based iterative
method as well as a relaxeds versions. This general framework includes classical methods such as
Picard’s method and the modified Newton method. We establish sufficient conditions and analyse
the convergence properties, proving global linear convergence under suitable assumptions.
Numerical experiments carried out using MATLAB confirm the effectiveness of the proposed
methods for both symmetric and non-symmetric matrix.

Keywords: Generalized absolute value equations, matrix splitting, Newton methods, Picard method,

global convergence, iterative methods.

Résumé:

Dans ce mémoire, nous étudions les équations matricielles en valeur absolue généralisées de la
forme AX — B|X| = Cou A, B,C € R"™" , qui sont non linéaires en raison de la présence de la
valeur absolue. En utilisant la technique de décomposition matricielle, nous proposons une méthode
itérative basée sur Newton ainsi qu une méthode relaxée. Cette méthode donne plusieurs méthodes
classiques telles que la méthode de Picard et la méthode de Newton modifiée. Nous établissons et
analysons les propriétés de convergence en montrant la convergence linéaire globale sous certaines
hypotheses. Des expériences numériques sous MATLAB confirment I’efficacité des méthodes
proposées sur des matrices symétriques et non symétriques.

Mots-clés: Equations en valeur absolue généralisées matricielles, décomposition matricielle,

méthodes de Newton, méthode de Picard, convergence globale, méthodes itératives.




