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Abstract

This graduate thesis studies the agro-pedological characteristics and soil classification of the
oases of the western Ziban (El Hadjeb, Oumache, Tolga, Biskra). Field and laboratory
analyses focused on pH, electrical conductivity, carbonates, gypsum, texture and organic
matter. The results reveal a high accumulation of gypsum and carbonates, a shallow, saline
water table and an accumulation of aeolian sands in various positions across the landscape.
Anthropogenic activity resulting from intensive soil cultivation and overexploitation of water
resources, as well as the absence of a drainage network and the use of many inputs, have
accentuated the degradation of certain sites through salinization and waterlogging. The main
soil types are Gypsisols and Solonchaks (WRB, 2015) ; the Arenosols were found (WRB,
2022), and Aridisols and Entisols (Soil Taxonomy, 2014) were identified. The study
recommends better drainage, efficient irrigation management and regular spatio-temporal soil
monitoring to preserve oasis agriculture.

Résumeé

Ce mémoire de Master étudie les caracteristiques agro-pedologiques et la classification des
sols des oasis du Ziban occidental (ElI Hadjeb, Oumache, Tolga, Biskra). Des analyses de
terrain et de laboratoire ont porté sur le pH, la conductivité électrique, les carbonates, le
gypse, la texture et la matiere organique. Les résultats révélent une forte accumulation de
gypse et de carbonates, une nappe phréatique peu profonde et salée, ainsi qu’une
accumulation de sables éoliens dans divers positions du paysage. L'activité anthropique qui
aurait résulté de la mise en culture intensive des sols et la surexploitation des ressources en
eau ainsi que l'absence de réseau de drainage et l'utilisation de beaucoup d'intrants, ont
accentué la dégradation de certains sites par la salinisation et I'hydromorphie. Les principaux
types de sols sont des Gypsisols et Solonchaks (WRB, 2015), et les Arénosols ont été trouveés
(WRB, 2022) ; les Aridisols et Entisols (Soil Taxonomy, 2014) ont été identifies. L’étude
recommande un meilleur drainage, une gestion efficiente de I’irrigation et un suivi
pédologique spatio-temporel régulier pour préserver I’agriculture oasienne.
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Introduction et problématique

Introduction et problématique

Les sols fournissent une série de services écosystémiques fondamentaux pour le bien-étre
humain et la vie sur terre, tels que la nourriture et I'eau propre, et la régulation du climat (FAO
et ITPS 2015). La croissance démographique, combinée a I'évolution des modes de
consommation et des régimes alimentaires, exerce une pression croissante sur les ressources
en sol. Selon la FAO et I''TPS (2015), cette situation conduit a la nécessité de produire plus

de nourriture sur des unités de terre plus petites et de le faire en utilisant moins d'eau.

Dans de nombreuses zones arides ou semi-arides, la durabilité de l'agriculture irriguée est
menacée par une combinaison de facteurs, notamment une eau d'irrigation de mauvaise
qualité, un drainage insuffisant ou inexistant, des nappes phreatiques salines peu profondes et
la salinisation des sols et des eaux souterraines. Ces contraintes entravent le bon
fonctionnement hydrosalin et fragilisent 1’équilibre du systéme oasien (Marlet et al. 2010).
Dans certaines régions, la salinisation des sols peut réduire la productivité agricole jusqu'a 97
%, entrainant une perte annuelle pour l'agriculture comprise entre 12,7 et 27,3 milliards de
dollars (Butcher et al, 2016) in (Ding et al., 2020). Globalement, la salinisation des sols a
réduit la production agricole de 50 % jusqu'a présent au XXle siecle (Ding et al., 2020) ; elle
menace, également, la capacité de nos sols a produire de la nourriture et nuit a plusieurs
écosystémes dans le monde, en particulier dans les régions arides et semi-arides. C’est donc
un des problémes mondiaux les plus urgents pour la sécurité alimentaire et la durabilité
(Mohamed et al., 2019 ; FAO et I'lUSS, 2022).

A TDéchelle africaine, les sols sont menacés car 40 % d'entre eux sont dégradés,
principalement en raison de I'érosion, de I'épuisement des nutriments, de la diminution de la
matiére organique et de la perte de biodiversité. Le colt économique de cette dégradation peut

augmenter a mesure gque les menaces sur les sols persistent encore.

En Afrique subsaharienne, il a été fait état de plusieurs pays des zones arides et semi-arides
qui font, actuellement, face a la dégradation des sols, a une faible productivité de l'eau et a
une forte variabilité des précipitations, qui sont souvent liées au changement climatique
(Karanja et al., 2016 ; Wold earegay et al., 2019).

Les territoires des zones arides en Algérie, représentent plus de 85 % de la superficie du pays.

Plus de 20 % des sols irrigués sont touchés par la salinité (Hartani et al., 2009). Ajoutons a
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