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Résumé

Abstract:

This thesis includes a literature review focusing on the exploration of sound, vibrations, and
phase currents of motors, as well as the main faults of rotating machines such as imbalance,
misalignment, bearing faults, and motor defects. It also explains the most commonly used signal
processing techniques for diagnosis, along with an introduction to pattern recognition
classification methods. Subsequently, it provides a detailed presentation of the database on
which our work will be based, followed by the obtained results.

Keywords: sound, phase current, vibrations, motors, defects of rotating machines

Résumé :

Ce mémoire comprend une analyse bibliographique portant sur I'exploration du son, des
vibrations et des courants de phase des moteurs, ainsi que sur les principaux défauts des
machines tournantes comme le défaut de balourd, désalignement, de roulement. Il explique
également les techniques de traitement du signal les plus couramment utilisées pour le
diagnostic, ainsi qu'une introduction aux méthodes de classification par reconnaissance des
formes. Ensuite, il propose une présentation détaillée de la base de données sur laquelle notre
travail sera realisé, suivie des resultats obtenus.

Mots-clés : Son, Courant de phase, Vibrations, Moteur, Défauts des machines tournantes
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Introduction générale

Introduction générale

Dans les secteurs industriels et des transports, les machines tournantes jouent un role
crucial. Ceux-ci comprennent une variété d’équipements tels que des turbines a gaz, des
turbines a vapeur, des générateurs, des pompes, des compresseurs, des boites de vitesses, des

moteurs ¢lectriques, des voitures et des avions.

Ces machines rotatives et en particulier les moteurs se composent de divers composants
tels que le stator, le rotor, les arbres et les roulements. Parmi ceux-ci, les roulements sont
considérés comme les éléments mécaniques les plus critiques, utilisés pour guider et soutenir
les arbres dans ces machines rotatives. Le bon entretien de ces composants est essentiel pour
prévenir les pannes et maintenir un fonctionnement efficace. Négliger cet entretien pourrait
entrainer des réparations couteuses et des pertes de productivité. Par conséquent, il est essentiel
de leur accorder une attention appropriée pour prévenir tout probléme et optimiser leurs

performances.

Les techniques de surveillance sans modele se divisent en deux catégories principales :
les outils de traitement de bas niveau, tels que les méthodes statistiques et de traitement du
signal, qui génerent des alarmes brutes a partir des signaux de capteurs sans contexte détaillé ;
et les techniques de haut niveau comme la reconnaissance de formes et l'intelligence artificielle
(IA), qui fournissent des réponses plus sophistiquées et facilitent la communication avec les
experts pour la prise de décision. Malgré les avancées technologiques, 1'expertise humaine reste
cruciale dans la conception d'outils utilisant ces techniques. La question principale qui se pose
est la suivante : est-ce que la méthode de classification par Séparateurs a Vastes Marges, connue
sous le nom de « Support Vector Machines » (SVM), peut aussi efficacement diagnostiquer les
défauts des arbres et de roulements externes au moteur a partir de signaux de courant que de

signaux vibratoires et des signaux acoustiques ?

De plus, les techniques de diagnostic utilisant la classification peuvent produire de bons
résultats en exploitant une combinaison variée d'indicateurs. C'est pourquoi, dans cette étude,
nous proposons l'utilisation des SVM pour comparer les performances de diagnostic des
differents défauts a partir des signaux acoustiques, des courants de phase du moteur et des

signaux vibratoires.





