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RESUME

La résistance aux antibiotiques constitue un défi mondial croissant, compliquant le traitement
des infections. Les aminoglycosides, bien qu'efficaces contre les infections graves, sont
¢galement concernés, ce qui accroit les risques de complications et de mortalité. Cette étude
vise a analyser le profil épidémiologique de 135 souches résistantes aux aminoglycosides a
Sétif entre 2019 et 2021, et a étudier par docking moléculaire, leurs interactions avec les
enzymes responsables de cette résistance. Un antibiogramme a été réalisé sur 135 souches
bactériennes selon les normes CLSI. Des tests phénotypiques ont évalué la virulence des
souches, notamment par la production de biofilm et d'enzymes, l'analyse statistique a été
menée avec SPSS. Les résultats épidémiologiques ont montré une prédominance de la
résistance chez les femmes (55,6%), avec une majorité de cas chez les adultes (68,1%).
Cliniquement, les infections urinaires ¢&taient les plus fréquentes (76,3%), et
bactériologiquement, Escherichia coli a été la bactérie la plus fréquemment isolée (40,7%).
Les tests phénotypiques ont mis en évidence une résistance €élevée a plusieurs antibiotiques,
notamment 1’amoxicilline (83 %), 1’amoxicilline-acide clavulanique (80 %), la céfalexine
(74,8 %), la céfixime (71,1 %), le triméthoprime-sulfaméthoxazole (74,8 %) et la gentamicine
(72,6 %), La chloramphénicol (53,3 %), I’'imipéneme (47,4 %), I’amikacine (47,4 %) et la
pipéracilline-tazobactam (31,1 %) ont quant a eux présenté des taux de sensibilité
relativement. Une multirésistance a sept antibiotiques a été observée dans 25,6% des cas,
avec des corrélations croisées marquées entre la gentamicine et les bétalactamines (5 sur 22).
Concernant les facteurs de virulence, les souches caractérisées par une faible production de
biofilm étaient les plus fréquentes (62,96%), tandis que 1'activité enzymatique variait selon les
souches. Enfin, une ¢étude de docking moléculaire a examiné l'interaction de quatre
aminoglycosides avec des protéines liées a la résistance, les simulations ont révélé que la
kanamycine présentait une bonne affinité de liaison avec quatre enzymes cibles : 'AAC (-8,2
kcal/mol), 'APH (-7,3 kcal/mol), I'ANT (-8,0 kcal/mol) et 'ARNr 16S (-7,7 kcal/mol),
suggérant son potentiel pour des études futures in silico. En conclusion, I'é¢tude révele des
variations significatives de la résistance aux aminoglycosides a Sétif, influencées par des
facteurs démographiques, cliniques et bactériologiques, et met en lumicre le potentiel des
approches in silico pour optimiser les stratégies thérapeutiques.

Mots clés : Résistance aux antibiotiques, Aminoglycosides, facteurs de virulence, Profil

épidémiologique, Docking moléculaire.



SUMMARY

Antibiotic resistance is a growing global challenge, complicating the treatment of infections.
Aminoglycosides, although effective against serious infections, are also implicated, increasing the risk
of complications and mortality. This study aimed to analyze the epidemiological profile of 135
aminoglycoside-resistant strains in Setif between 2019 and 2021, and to study using molecular
docking, their interactions with the enzymes responsible for this resistance. Antibiograms were
performed on 135 bacterial strains according to CLSI standards. Phenotypic tests assessed the
virulence of the strains, particularly through biofilm and enzyme production. Statistical analysis was
conducted using SPSS. The epidemiological results showed a predominance of resistance in women
(55.6%), with a majority of cases in adults (68.1%). Clinically, urinary tract infections were the most
common (76.3%), and bacteriologically, Escherichia coli was the most frequently isolated bacterium
(40.7%). Phenotypic testing revealed high resistance to several antibiotics, including amoxicillin
(83%), amoxicillin-clavulanic acid (80%), cephalexin (74.8%), cefixime (71.1%), trimethoprim-
sulfamethoxazole (74.8%), and gentamicin (72.6%). Chloramphenicol (53.3%), imipenem (47.4%),
amikacin (47.4%), and piperacillin-tazobactam (31.1%) exhibited relatively high susceptibility rates.
Multidrug resistance to seven antibiotics was observed in 25.6% of cases, with marked cross-
correlations between gentamicin and beta-lactam antibiotics (5 out of 22). Regarding virulence factors,
strains characterized by low biofilm production were the most common (62.96%), while enzymatic
activity varied among strains. Finally, a molecular docking study examined the interaction of four
aminoglycosides with resistance-related proteins. Simulations revealed that kanamycin exhibited good
binding affinity with four target enzymes: AAC (-8.2 kcal/mol), APH (-7.3 kcal/mol), ANT (-8.0
kcal/mol), and 16S rRNA (-7.7 kcal/mol), suggesting its potential for future in silico studies. In
conclusion, the study reveals significant variations in aminoglycoside resistance in Setif, influenced
by demographic, clinical, and bacteriological factors, and highlights the potential of in silico

approaches to optimize therapeutic strategies.

Keywords: Antibiotic resistance, Aminoglycosides, Virulence factors, epidemiologic profile,

Molecular docking.



